DIZAIN - ING d.o.o.
Zagrebacka 18, 22320 Drnis, OIB: 44815211757

GLAVNI PROJEKTANT:
KAMEL SHIHABI, dipl.ing.arh.
Kﬁ’«M L SHIHAB!

DIREKTOR:
KAMEL SHIHABI, dipl.ing.arh.

DIZAIN - ING d.o.c

PROJEKTIRANE | NADZOR
D RN I\S 4
/—\

GLAVNI PROJEKT
PREMA CL.130 ZAKONA O GRADNJI
NN 153/2013
ARHITEKTONSKI PROJEKT
MAPA 1
GRADEVINA: KULTURNI CENTAR MRATOVO
INVESTITOR: OPCINA PROMINA, Put kroz Oklaj 144, Oklaj
OIB: 79903122714
ZOP: 09/17
TD: 09/17
LOKACIJA: ¢.z. ¥97, k.o. Mratovo

DrniS, ozujak 2017.



DIZAIN - ING d.o.o.
Zagrebatka 18, 22320 Drni§, OIB: 44815211757

Tel: 022/887-132, Fax: 022/888-392, E-mail: dizain-ing@si.htnet.hr

SADRZA]

1.

2.

OPCI DIO
1.1 IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA O REGISTRACIJI PODUZECA
1.2 ODLUKA 0 IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA
1.3 IMENOVANJE PROJEKTANTA ARHITEKTA
1.4 RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH ARHITEKATA
1.5 POTVRDA O CJELOVITOSTI GLAVNOG PROJEKTA
TEHNICKI DIO
2.1 TEHNICKI OPIS
2.2 ISKAZ BRUTO POVRSINA GRADEVINE
2.3 ISKAZ OBUJMA GRADPEVINE
2.4 OPCI I TEHNICKI UVJETI GRADEVINE
2.5 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
2.6 NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG OTPADA
2.7 OPIS TEHNICKIH SVOJSTAVA BITNIH ZA GRADEVINU
2.8 VIJEK UPORABE GRADPEVINE I ODRZAVANJE
2.9 NACRTI:
-POSTOJECE STANJE
-NOVO STANJE
2.10 TROSKOVNIK I PROCJENA TROSKOVA GRAPENJA
2.11 ELABORAT USTEDE ENERGIJE I TOPLINSKE ZASTITE
2.12 ELABORAT ZASTITE OD BUKE
2.13 PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

NAZIV GRADEVINE:  KULTURNI CENTAR MRATOVO
NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT -ARHITEKTONSKI PROJEKT
INVESTITOR: OPCINA PROMINA,PUT KROZ OKLAJ 144, OKLAJ

TD-ZOP:

09/17 - 09/17



DIZAIN - ING d.o.o.

Zagrebacka 18, 22320 Drnis, OIB: 44815211757
Tel: 022/887-132, Fax: 022/888-392, E-mail: dizain-ing@si.htnet.hr

1.0PCIDIO

NAZIV GRADEVINE: ~ KULTURNI CENTAR MRATOVO
NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT -ARHITEKTONSKI PROJEKT
INVESTITOR: OPCINA PROMINA,PUT KROZ OKLAJ 144, OKLAJ

TD-ZOP: 09/17 - 09/17



DIZAIN - ING d.o.o.

Zagrebacka 18, 22320 Drnis, OIB: 44815211757
Tel: 022/887-132, Fax: 022/888-392, E-mail: dizain-ing@si.htnet.hr

REPUSLIEA RRVATSEKA

/ TRGOVALKY 5UD U ZACRT
STALNA SLUERA U SIBSNIEY

b2 IIVADAX IZ SEOSEOG REGISTRA

M33:
068222520
015:
$48152117%7
IVRTEA/RAZIV:
I DIZAIN-ING druftve s ogranifenan odgovornodcu za
projektiranie, konzalting i madsor
I DIZAIN-ING d.o.0.
SJIEDISTE/AQESSA -
3 Pruil
Lagretadka 18
FEEDMET POSLOVANJA/DIELATNOSTI:
1 26.81 = Froizv. betonskih profyvods za gradevinarstve
1 &5 - Cradevinarstvo
I » ~ Savjetovanje i posiovi u arhitektonskoj

djelatnosti, zasnivanie { Lzrads macrta
[projektiranije) zgrads, nadzor nad gradajom,
infenjering, projekint mesadizent i tehnifke

ajelatnoaty
: - Xupnja i prodaja robe

W

triilte
OSNIVALL /CLANOVT DEUSTVA:
3 KXamel Shikahi, OIB: 73087634435

Dranid, Zagrebadka 18 :
3 = Jedini cszivas d, o. o.

= Trgovadko posredovanje na domadem i inozemnom

3 ~ Foden 01, sijefnja 1960.g., O.I. 101280662 PP Drnil.

OSOBE OVIASTENZ IA ZASTUPANIE:

3
3 = =direktor, zastupe druitve pojedicafno & samoatalno.
3 = Boden Cl. zxijefnja 136€8.g., O.I.101280662 PP Dreid.

TEMZELON] KASITAL/DEUPAN IZNOS CLANSKIN ULOGA:

3 20.000,00 xuna

PRAVEI ODNOSI:
Prawni cblik:
1 drusSivo & ograniZenom odgovorncdlu

e, 2 35 10:07:37

Stranica: 1 of 2

NAZIV GRADEVINE: ~ KULTURNI CENTAR MRATOVO
NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT -ARHITEKTONSKI PROJEKT
INVESTITOR: OPCINA PROMINA,PUT KROZ OKLAJ 144, OKLAJ

TD-ZOP: 09/17 - 09/17



DIZAIN - ING d.o.o.

Zagrebacka 18, 22320 Drnis, OIB: 44815211757
Tel: 022/887-132, Fax: 022/888-392, E-mail: dizain-ing@si.htnet.hr

LIRA HRVATZXA
I U0 ¥ TAse0
ISA © S1pemInn

j sL3

3 ;f IIVADAX 12 SUCSEDS REGISTRA
~
10 158

, PRAVNI Ommosy
’ Temelinl ekt
4 1 Izia%e o uskladeniu =4 ITD od I7.312.19%3 9.
/ 2 Iziev: » mbhisdeniu =z Lakooewm o trgeveliis srultvims, oa
. B). Teina 19%6. godine, t=xjenjena u Cianks S. | 3 A,
Sazedbe o temeljnom kapiielc. Potpeml tekst Izjave od 10.
Prozisce 199, godine, dostaviien o shizke Lapraws.
] Odizkom Flane drultve of 10. sijelnia 2008.9. immjeniona je
i3java o cskladenju o¢ 10. prosinca 1992.9, & to naziv ak:a,
Gdredbe o sjedilts droltvs, odrecde o adresl ocsziveda,
odredde o dislitoosting, odredte o teselises apitals &
temelinen clegu, te je ists Txjava dopeniensa Zlancima
15,16,17,18 § 19. Prolidceni texst Izjave ¢ uskisdenis od
10, sijelnia 2008.3. dostavijens & xDirks lapoava.

’r-);no tesmliinog Kapitalar
Qdlukon Slams droftes/cemiveds, od 10.prosinca 1999, godise,
Povesan Je temelinl Rapital cruftes, sa 13.900,00 kuma ke
. mﬂ.ﬂcm. na 10.%00,00 una.
vkom flans @rultve od 10. aileZsia 1008 .9. povedan e
temelinl dapital drodtes sa iznesa od 18.900.00 ko za isnes
od 1.180,00 tn na ilanos od 20.000,00 in, Tamelinl kapital

Povelan j& uplatom & movow.

CSTALY PODACT:
i BUL; I-a815

FINANCTISSNA ITvondex:

Datum predeje Codise - Chealumshe rasdoblie
es 31.83.2013 2011 03.01.2011 - 31.32.2011

Oplise u glawms kInjisc prowvell su:

|57 T Datum Maziv suda
30T KSeTEET TR Troosalkl sad & Splits
0002 TT~58/13-5 12.02.19%% Trgovalkl sud g Splita
0002 Te-08/40-4 26.02.2008 Trgovali! sud w 3idbeniks
eu / 30.06.200% elaktromili: wpis

s F
eu /
ez /7

B1.07.2010 elektromilki upls
21.0€6.2011 elsktroalfii

NAZIV GRADEVINE: ~ KULTURNI CENTAR MRATOVO
NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT -ARHITEKTONSKI PROJEKT
INVESTITOR: OPCINA PROMINA,PUT KROZ OKLAJ 144, OKLAJ

TD-ZOP: 09/17 - 09/17



DIZAIN - ING d.o.o.
Zagrebacka 18, 22320 Drnis, OIB: 44815211757
Tel: : -392, E-mail: dizain-i

Temeljem ¢l. 52. Zakona o gradnji (NN 153/13) donosim

RJESENJE

BrojR-09/17

Kojim imenujem za glavnog projektanta: KAMELA SHIHABIJA dipl. ing. arh.
ovlasteni arhitekt

ovladteni arhitekt je RjeSenjem Hrvatske komore arhitekata i inZfenjera u graditeljstvu,
klasa UP/I-350-07/91-01/753, Urbroj: 314-01-99-1 upisan u imenik ovlatenih arhitekata,
pod rednim brojem 1155, s danom upisa 01. rujna 1999. godine.

Gradevina: KULTURNI CENTAR MRATOVO

Br. projekta: TD 09/17

Investitor: OPCINA PROMINA,Put kroz Oklaj 144,0Klaj
OIB: 79903122714

Imenovanje je u skladu s ¢l. 52. stavka 4. Zakona o gradnji (NN 153/13) te je glavni
projektant odgovoran za cjelovitost i medusobnu uskladenost svih dijelova projektne
dokumentacije.

Ovo rjeSenje vrijedi do zavrSetka projektiranja ili do opoziva.

Drnis, ozujak 2017. god. —
] g 5 HR l/4\\

Investitor:
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Temeljem ¢l. 51. Zakona o gradnji (153/13), izdajem

RJESENJE

brojR-09/17

Kojim se imenuje: KAMEL SHIHABI, dipl. ing. arh.

za projektanta: ARHITEKTONSKOG PROJEKTA

Gradevina: KULTURNI CENTAR MRATOVO

Br. projekta: TD 09/17

Investitor: OPCINA PROMINA,Put kroz Oklaj 144,0Kklaj

OIB: 79903122714

Ovo rjeSenje vrijedi do zavrSetka projektiranja ili do opoziva.
Drnis, ozujak 2017. god.

Direktor:
Kamel Shihabi dipl. ing. arh.

DIZAIN - ING d.o.

PROJEKTIRAN | NADZOR
(M.P.) DRNIS =
/"‘_\
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REFPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSEA KOMORA ARHITEKATA
I NZENIERA U GRADITELISTVU

Klsas URE-350-0091-0W 755
Uy 31407551
Zagreb, 21. ngna 1999,

Na temedji Sansks 24 i 50. Zskoma o Hrvatskey komor arbstekass i infenjera o
graditeljstva (Narpdne novine, broj £7/98), Oubor z3 upise rarveda arhitelate, refavamudi po
aahtievu koji je poduio SHIRABI KAMEL_ dipl ing ark Sibenik, Vidici G172, z wpis u bnenik
oviadtenh arhitekats donio je shedede

RIESENJE

L U Ymenik wvlaitenih sriitelata opimge s= SHTHABI KAMEL, (IMBG
01019603%81328), dipl ing arh . Sibenik, U srulni smjer Oviadteni arkitekt, pod
rednim beojem 1135, 5 danom cpisa 01.09.99.

achisekata | indenjern u graditeljstve, 2 & svez sa Slankom 4. stavicom 1. Statuts
Hrvatske komore achitelcaty § mbenjers u graditefjstva, te ostala pravas 1 dudnosts
iad o g
3 Ovizftenom arhitelty izdaje ¢ "arkitekfonske iskacmica™ i sHele pavo na
uporaby “pefata®™

Obrazielenje

SHIHAB! KAMEL, dipling art. podnio je Zabtiev = upisu Enenik ovisitenih
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Munu#m&.ﬁdﬂmmxm_uwwm
Zabtjeva, e je temeliemn Slanka 24_ stavka 2. Zakooa o Hrvatike kemord arhitekats | mbenjera v
gradaelistve (Narodne novine, booj 40°99), & 0 svezi = Hankom 5. staviom 4. § Sankom 13,
Statata Hrvatike komore arhitekata | infenjem v gradtelistva (Nasodne povine, booj 40095,

rijeieno kao u breci.

Upisom & Imenik oviadtenth arhitckats imenovere sGede pravo ma radu |
uporsbu pelats, sukiadoo Sackw 35. Stuum Hrvatsske komose achitekats i infengjers 0
eaditelistvu | na zdavarge "arbateitonske mkmmice oe”,

Na temeliu danka 14]. stavka 1. tofke 1, Zakona o opéem upravnom postepkos
(Narodre novine, beog 53/91), pradmet je djeden po shradenom postupic:.

Pocka o pravnem jcku
Frotiv ovog Rjcienia #aiba nije dopuaitena, ali 3= mede pokrepnti upoavai spor

podnodenjem tukbe Upravnom sudn Republiice Hrvatske, u rokiz 30 dara od dana pemsitia oveg
Ricen;

1. SHIHABI KAMEL

Sibenik, Vidici G12

e povrat potnde o txvrieno) dostavi
2. U Zhizks isprave Komore
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Temeljem ¢lanka 52. Zakona o gradnji (NN 153/13) za:

Gradevina: KULTURNI CENTAR MRATOVO
Br. projekta: TD 09/17
Investitor: OPCINA PROMINA,Put kroz Oklaj 144,0Klaj

OIB: 79903122714

dajem

IZJAVU O CJELOVITOSTI GLAVNOG PROJEKTA
broj 09/17

Kojom potvrdujem da je projektna dokumentacija koja €ini glavni projekt cjelovita i da su
svi njeni dijelovi medusobno uskladeni.

Glavni projektant: Kamel Shihabi d.i.a. (M.P.)

KAMEL SHIHAB!

RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih arhitekata Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu br. 1155 s danom upisa 01.09.1999.

Drnis, ozujak 2017. god.

Direktor:
Kamel Shihabi d.i.a.

MP) DIZAIN - ING do.
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D R N I\S 4
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Uvod

Na zahtjev investitora Opéina Promina izraden je glavni projekt za obnovu i rekonstrukciju
objekta u Mratovu na ¢.z. *97, k.o.Mratovo koji je za vrijeme Domovinskog rata
dijelomic¢no srusen i oSte¢en.Objekt je godinama bio neuporabljiv i

zapusten. Postojeci objekt je legalan odnosno izgraden je prije 15.veljace

1968 god.

Novoprojektirano stanje

Prema ¢lanku 130. Zakona o gradnji NN 153/13 objekt ¢e se obnoviti i rekonstruirati

odnosno vratit ¢e se u prvobitno stanje.Objekt je za vrijeme domovnskog rata oStecen
i djelomic¢no srusen.

Objekt ce biti rekonstruiran i obnovljen u postoje¢im tlocrtnim i visinskim
gabaritima. Katnost objekta ostaje takoder nepromijenjena-prizemlje+kat sa krovom.
Namjena objekta je javna-Kulturni dom.

Takoder ce se izvrsiti rekonstrukcija radi poboljSanja temeljnih zahtjeva mehanicke
otpornosti i stabilnosti i sigurnosti.Rekonstrukcija obuhvaca izvedbu nove AB
podne,medukatne i stropne plo¢e,zamjenu odnosno uklanjanje nekih dotrajalih
zidova,izvedba novih nosivih zidova prema projektu konstrukcije te izvedbu novog
drvenog krovista.

Takoder ¢e se izvesti novi razmjestaj prostorija odnosno novih pregradnih zidova
prema namjeni.Vanjski otvori ¢e ostati na postoje¢im mjetima.lzvest ée se i nova
toplinska izolacija(fasada) na dijelu objekta dok ¢e se ostatak objekta vratiti u prvobitini
izgled(kamen).

Arhitektonsko rjeSenje objekta-centar za posjetitelje:

-prizemlje:radna prostroija za lokalne udruge(vitrine s izloScima,tkalacki stan,ormari za
instrumente,radni material itd.),polivalentna multimedijalna dvorana(katedra,projector
itd),izloZbeni prostor sa ilustracijama i fotografijama te sanitarni ¢vor za posjetitelje.
-kat:PC cabinet/zavicajna knjiznica,kancelarija,dio za smjestaj gostujucih predavaca i
volontera(tri sobe sa dva kreveta,svaka sa svojom kupaonicom),€ajna kuhinja i

sanitarni ¢vor za osoblje.

Razvijena bruto povrs$ina gradevine je 486,82 m?, obujam 2237,48 m?, tlocrtna bruto

povrsina 253,20 m2. Gradevina je predvidena kao slobodnostojeca katnosti

prizemlje +kat.

NajniZa kota zaravnatog terena je -1,74 m. Visina objekta do vijenca iznosi 9,85 m, a visina
do sljemena 12,00 m izmjereno od najnize kote zaravnatog terena.

Konstruktivni zidovi su od kamenih zidova debljine 55-65 cm dok ¢e se novi izvesti od
blok opeke debljine 25 cm uokvireni horizontalnim i vertikalnim serklazima sa sklopom
AB greda i nadvoja, te sa medukatnom i stropnom AB plo¢om debljine 20 cm. Krovna
konstrukcija je visSestreSna drvena konstrukcija s potrebnim izolacijama, s pokrovom od
mediteran crijepa. Nagib krovne plohe je do 22°. Temelji su ab temeljne trake dubine 60,
Sirine 60 cm.
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Konstrukcija poda bit ¢e izvedena kao ab plo¢a debljine 10 cm, poloZena na sloju kamenog
Sljunka 15 cm.

Na ab plocu se postavlja sloj hidroizolacije, termoizolacija, zatim estrih i podna obloga.

Sav ugradeni beton u temelje i zidove je C 25/30. Armatura je RA, MA prema statickom
proracunu.

Svi pregradni zidovi su iz opeke debljine 10 cm zidani u cementnom mortu. Oborinske
vode prikupljaju se sistemom horizontalnih i vertikalnih oluka. Horizontalni i vertikalni
oluci su od pocin¢anog lima.

Obrada povrsina

Podovi

Detaljan opis konstrukcije prikazan je u detaljima sadrzanim u elaboratu fizikalnih
svojstava gradevine.

Podovi su od keramike, kamenih ploca i parketa, a zavisno o namjeni prostora. Zavrsna
obloga podova se postavlja na podlogu od estriha deb. 5-7 cm zavisno o vrsti poda. Ispod
estriha postavlja se toplinska izolacija na tlu toplinsko izolacijske ploce ekspandiranog
polistirena EPS min 5+2 cm.

Zidovi

Detaljan opis konstrukcija prikazan je u detaljima sadrZzanim u elaboratu fizikalnih
svojstava gradevine.

Unutarnje strane zidova se Zbukaju produznom Zbukom, grubo pa fino, gletuju i zavrsno
premazuju disperzivnim bojama u tonu po izboru investitora.

Zidovi u sanitarnim ¢vorovima se oblazu keramickim ploc¢icama u boji i tonu po izboru
investitora do visine 2,10 m, a u kuhinji do visine 1,60 m.

Vanjske zidove procelja predvideno je obraditi plemenitom zavrSnom Zbukom. Vanjski
obodni zidovi su od blok opeke deb. 25 cm i kao takvi ne zadovoljavaju toplinski stoga je
predviden fasadni toplinski sustav koji ¢ini plo¢e espandiranog polistirena EPS 100 deb. 10
cm te silikatna Zbuka 2,0 cm.

Medukatna konstrukcija

Medukatna gradevine je AB ploc¢a debljine 20 cm sa zvuc¢nom izolacijom s koje ce se
izvesti spusteni stop od gips ploca.

Stropovi

Strop gradevine je AB ploca debljine 20 cm sa toplinskom izolacijom s koje ¢e se izvesti
spusteni stop od gips ploca.

Krovna konstrukcija

Krovna konstrukcija je visestreSna drvena konstrukcija s potrebnim izolacijama, pokrivena
mediteran crijepom.
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Stolarija

Svi vanjski otvori su od PVC profila ostakljeni izo staklom . Unutrasnji otvori su drveni
furnirani.

Instalacije

Gradevina ce se prikljuciti na javnu vodovodnu i elektricnu mrezu. Do izgradnje javne
kanalizacije, otpadne vode iz gradevine ¢e se odvoditi zatvorenim kanalom do vlastite
sabirne jame.Odvodnja oborinskih voda s krovnih povrsina rijeSena je horizontalnim i
vertikalnim olucima.

Grijanje prostora predvideno je klima uredajima i elektri¢nim peéima.

Ventiliranje prostorija unutar objekta omoguéeno je prirodnim putem preko otvora na
fasadi objekta.

Rasvjeta objekta predvidena je preko otvora na fasadi i umjetna pomocu elektri¢nih
rasvjetnih tijela.

Osiguranje objekta protiv poZara izvest ¢e se primjenom nosivih konstrukcija otpornih na
pozar min. 2,0 h te ce se koristiti materijali koji su nezapaljivi ili tesko zapaljivi.

Uredenje terena

Ulicna ograda ¢e se izgraditi iza regulacijskog pravca. Ograda prema ulici i prema
susjednim Cesticama ¢e biti izvedena u kombinaciji betona i metala. Teren oko gradevine,
terasa i slicno mora se izvesti tako da ne narusava izgled naselja, a dio parcele ¢e biti
ozelenjen autohtonim vrstama biljaka i travnjakom. Okoli$ objekta ¢e se hortikulturno
urediti prema Zelji i moguénostima investitora.

(M.P. Ovlastenog inZenjera)
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2.2 ISKAZ BRUTO POVRSINA GRADEVINE
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Obracun gradevinske (bruto) povrsine zgrade prema ¢lanku 3., stavak 3. Zakona o
prostornom uredenju (NN 153/13):

ISKAZ BRUTO POVRSINE
Prizemlje

247,25 m?

Kat

239,57 m?

Ukupno : 486,82 m2
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2.3 ISKAZ OBUJMA GRADEVINE
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Obracun obujma gradevine prema clanku 31. stavak 11. Zakona o komunalnom
gospodarstvu (NN 26/03, prociséeni tekst, 82/04 i 178/04) i pravilnika o nacinu
utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN 136/06, 135/10,
14/11i55/12):

IZRACUN OBUJMA ZGRADE
Prizemlje

241,04x4,10+6,21x3,45=1009,68 m°

Kat
239,57x3,95=946,30 m3

Krov
(239,57x2,35)/2 = 281,56 m3

UKUPNO : 2237,48 m®
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2.4 OPCI I TEHNICKI UVJETI IZGRADNJE
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ZEMUANI RADOVI

Prilikom uredenja terena izvoda¢ se mora pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektnoj
dokumentaciji kao i vazeéih propisa. Prije izvodenja radova izvoda¢ radova duzan je
izvrsiti sve potrebne pripremne radove, izraditi pristupne ceste za gradiliste, osigurati
pogon strojeva, rasvjete i slino, te sve ostalo potrebno prema projektu organizacije
gradenja i vremenskom planu. Potrebne geodetske kontrole treba izvesti suglasno s
nacrtima. Potrebno je odistiti teren i ustanoviti poloZaj postojecih instalacija. Sve iskope
izvesti s pravilnim zasijecanjem stijenki i izravnatim dnom. U slucaju upotrebe eksploziva
izvoditelj radova duzan je zaposliti kvalificiranu radnu snagu i postupiti shodno propisima
za tu vrstu radova.

Materijal iz iskopa treba na deponiju gradiliSta odlagati u vrstama prema kvaliteti. Za
nasipavanje ispod podnih plo¢a i temelja treba upotrijebiti prirodni Sljunak ili drobljeni
kamen od homogene i ¢vrste stijene. Izvoditelj radova duZan je dati ateste o zbijenosti
nasipa.

BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Izvoditelj radova duZan je sve betonske i armirano-betonske radove izvesti prema
nacrtima, tehnickim uvjetima, statickom proracunu, te sukladno uputama nadzornog
inzenjera. Prethodno treba ispitati agregat, beton, betonski Celik i cement kako bi se
osigurala marka betona zahtijevana stati¢kim proracunom.

Beton klase B.l. koji se priprema na gradiliStu mora zadovoljavati minimalne koli¢ine
cementa za odredenu marku betona, odgovarajuéi vodocementni faktor i konzistenciju
prema mjestu ugradnje. Beton se ugraduje u slojevima i dobro nabija, a prekide
betoniranja izvesti stepenasto. Prilikom betoniranja ploc¢a i greda izvoditi sve prema
nacrtima i uputama staticara. Beton klase B. Il. proizvodi se isklju¢ivo u betonari prema
recepturi za marku betona. Transport betona do gradiliSta vrSi se auto -mijeSalicom uz
stalno mijeSanje betona. Kontrola betonskih radova vrsi se putem ispitivanja probnih
kocaka. Kocke ¢e se uzimati prema PBAB - u, SL 11/87 i moraju se odnijeti na ispitivanja u
za to nadleznu ustanovu. Svi rezultati ispitivanja moraju se evidentirati.

Oplatu izvoditi prema planu oplate. Oplata mora biti ¢vrsta i pravilna, kako bi beton
zadrzao pravilan oblik. Podupiranje mora biti izvedeno po propisima i sa atestiranim
podupira¢ima.

Beton treba zastiti od Stetnih temperaturnih utjecaja. U ljetnom razdoblju beton treba
polijevati vodom, a zimi Stititi od kiSe i smrzavanja. Ispucane, isprane i izobli¢ene dijelove
betonskih elemenata zamijeniti novim. Nadzorni inZenjer ima pravo izvrsiti ispitivanje
betona ukoliko smatra da isti nije propisane kvalitete.

Betoniranje svih elemenata izvesti betonom MB 10, MB 20, MB 30 (prema statickom
proracunu). Podrumske, odnosno nadtemeljne zidove, betonirati MB 20 sa dodatkom
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aditiva za vodonepropusnost.

U armirano - betonskim elementima, maksimalni promjer zrna agregata ne smije biti veci
od 30 mm. Kontrolu kvalitete betona treba vrsiti u skladu s opéim tehnickim uvjetima.
Voda za pripremu betona ne smije sadrZavati organske primjese.

Odrzavanje vlainosti i zastitu betona treba provoditi maksimalno 14 dana nakon
zavrSetka betoniranja za masivne konstrukcije, a 7 dana za obi¢ne konstrukcije.

ARMATURA

Za sve armirano-betonske konstrukcije projektom je predvidena upotreba celi¢ne
armature od zavarenih mreza MA 500/560 te rebrastih celi¢nih Sipki RA 400/500.
Cjelokupna armatura mora biti sloZzena prema projektu, prethodno ocis¢ena i medusobno
povezana paljenom Zicom. Prije betoniranja obvezatno je pismeno odobrenje nadzornog
inZenjera koji ¢e pregledati i odobriti armaturu i oplatu. Dokazivanje kakvoée celika vrsi se
izdavanjem atesta od strane dobavljaca. Prije betoniranja potrebno je u oplatu ugraditi
otvore za instalacije.

TESARSKI RADOVI

Oplata, kao i razna razupiranja, moraju imati takvu sigurnost i krutost da bez slijeganja i
Stetnih deformacija mogu primiti opterecenja i utjecaje koji nastaju za vrijeme izvedbe
radova. Te konstrukcije moraju biti tako izvedene da osiguraju punu sigurnost radnika i
sredstava rada, kao i sigurnost prolaznika, prometa, susjednih objekata i okoline. Fasadne
skele trebaju se izvesti prema HTZ propisima i biti staticki prora¢unate.

Oplata mora biti stabilna, otporna i dovoljno poduprta da se ne bi izvila ili popustila u bilo
kojem pravcu. Oplate moraju biti izradene tocno po mjerama oznadenim u crteZzima za
pojedine dijelove koji ¢e se betonirati i to sa svim podupira¢ima. Unutrasnje povrsine
oplate moraju biti ravne, bilo da su horizontalne, vertikalne ili nagnute, prema tome kako
je to crtezima predvideno. Nastavci pojedinih dasaka ne smiju izlaziti iz ravnine, tako da
nakon njihovog skidanja vidljive povrSine betona budu ravne i s oStrim rubovima, da se
osigura dobro brtvljenje i sprje¢avanje deformacija. Za oplatu se ne smiju upotrijebiti
takvi premazi koji bi se mogli oprati s gotovog betona ili da nakon pranja ostanu mrlje na
betonskim povrSinama. Oplatu za povrsine betonskih konstrukcija koje ¢e ostati vidljive,
potrebno je izvesti u glatkoj blanjanoj ili profiliranoj oplati, a prema nacrtu. Ako se u
projektu traZzi blanjana oplata, onda treba koristiti daske istih Sirina, osim ako nije
predvideno drugacije, s vidljivom strukturom drveta. Kada su u betonskim konstrukcijama
predvideni otvori, treba jos prije betoniranja izvesti i postaviti oplatu u tu svrhu.

Neposredno prije pocetka ugradivanja betona oplata se mora odistiti, a nadzorni inZzenjer
treba je pregledati i odobriti daljnje radove.
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ZIDARSKI RADOVI

Izvoditelj radova mora za sve materijale koji ¢e se upotrebljavati za zidanje pribaviti od
proizvodata propisane ateste. Za materijale koji ¢e se spravljati (mort za zidanje ili
Zbukanje), izvoditelj radova mora pribaviti ateste ovlastene organizacije za pojedine
materijale (cement, vapno, gips, pijesak, ...).

Cjelokupni upotrijebljeni materijal za zidarske radove kao i konaéni proizvod mora
odgovarati postoje¢im tehnickim propisima, te biti u skladu s “Pravilnikom o tehnickim
mjerama i uvjetima za izvodenje zidova zgrada”. Zidovi moraju biti ravni s jednoli¢nim
horizontalnim i vertikalnim reSkama. Nakon zidanja nadzorni inZenjer treba pregledati
zidove, te odobriti zbukanje. Zbukanje izvoditi na suhom zidu u dva sloja; prvi (grubi) sloj
ostrim prosijanim pijeskom, a drugi (fini) sloj, finim sitnim pijeskom. Gotova Zbuka mora
biti bez pukotina i tragova zidarske dascice.

IZOLATERSKI RADOVI

Izvoditelj radova duZan je za sve materijale koje ¢e upotrijebiti za izradu izolacija (hidro,
termo, zvuk) pribaviti ateste ovlastene osobe stru¢ne organizacije (atest ne smije biti
stariji od 6 mjeseci) i dati na uvid nadzornom inZenjeru. Hidroizolacije, toplinske i zvu¢ne
izolacije treba izvesti toéno prema specifikaciji radova, uputama i preporukama
proizvodaca i tehnickim uvjetima. Podloge moraju biti Ciste, suhe i ravne, bez prasine i
nevezanih Cestica. Termoizolacijske obloge izvesti kontinuirano bez reski da se ne pojave
hladni mostovi. Hidroizolacijskim radovima na pokrivanju ravnih krovova pristupiti kada su
zavrSeni potrebni limarski i ostali radovi koji prethode istim. Spojeve pokrova ili obloga od
razli¢itih materijala, kao i priklju¢ke na druge konstrukcije treba izvesti stru¢no i pazljivo.
Izolacijske trake moraju se za podlogu lijepiti po cijeloj povrsini s propisanim preklopom
(horizontalno =10 cm, vertikalno =15 cm).

KERAMICARSKI RADOVI

Prije pocetka radova na oblaganju zidova i podova, izvoditelj radova treba pregledati
podloge koje moraju biti ravne i pogodne za oblaganje. Plocice treba ugradivati prema
vrsti, klasi, dimenzijama i boji, a u skladu sa specifikacijom materijala u troSkovniku.
Ploc¢ice moraju imati ateste ovlastene organizacije za klasu i boju (atest ne smije biti stariji
od 12 mjeseci). Za cement, pijesak i aditive koji se koriste na gradiliStu takoder treba imati
atest o kakvodéi.

Sve obloZne povrsine moraju se izvesti potpuno ravno bez ispupcenja i udubljenja. Reske
moraju biti jednoli¢ne, s propisanim razmakom (ostvarenim pomocu krizi¢a) u vezu po
zelji projektanta. Plocice moraju dobro prianjati uz podlogu (ne smiju “zvoniti”).
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KROVOPOKRIVACKI RADOVI

Izvoditelj radova mora prije pocetka pokrivanja pregledati podlogu koja mora biti
propisno izradena tako da pokriva¢ nalegne cijelom povrSinom bez ugibanja i bez
stvaranja neravnina. Nadzornom inZenjeru potrebno je predoditi ateste o kakvoci
pokrova, koji mora biti u skladu s projektom, tehni¢kim propisima i specifikacijom
materijala. Prekrivanje izvrsiti stru¢no prema projektu, uputstvu i preporukama
proizvodaca pokrova.

LIMARSKI RADOVI

Sav rad i materijal, te finalni proizvod mora odgovarati postoje¢im tehnickim propisima.
Limarski radovi moraju otpoceti tek kad zavrse svi prethodni radovi. Podloga mora biti
ravna. Nadzorni inZenjer treba utvrditi da li limovi zadovoljavaju uvjete izvedbenog
projekta i specifikaciju radova, te odobriti iste. Zeljezni dijelovi koji dolaze u dodir s
pocinéanim dijelovima moraju biti odgovarajuce izolirani. Cavli i zakovice moraju biti od
istog materijala kao i lim. Vodovodna grla moraju biti propisno spojena na vertikalnu
odvodnu instalaciju, te dobro ugradena da istak od olovnog lima bude dovoljno podvucen
pod hidroizolaciju krova.

SOBOSLIKARSKI I LICILACKI RADOVI

Svi materijali koji se koriste za li¢ilaCke radove, te za obradu unutarnjih povrsina zidova
moraju odgovarati “Tehnickim uvjetima za izvodenje soboslikarskih radova”. Investitor
ima pravo na provjeru kakvoée materijala kojim se radovi izvode. Ustanovi li se da taj
materijal ne odgovara propisanog kakvodi, izvoditelj radova duzan je odstraniti loSu
izvedbu i na vlastiti troSak izvesti radove s kvalitetnijim materijalom.

Kakvocu radova izvoditelj jam¢i dvije godine od uspjesno obavljenog tehni¢kog pregleda.

Pojave li se u garancijskom roku bilo kakve promjene na izvedenim radovima uslijed
nekvalitetnog materijala ili izvedbe, izvoditelj radova duZan je o svom troSku takve
neispravnosti ukloniti. Ukoliko izvoditelj radova ne ukloni zapaZene nedostatke
ugovornom roku, investitor ima pravo otkloniti nedostatke o trosku izvoditelja radova.

FASADERSKI RADOVI

Prije pocetka radova izvoditelj radova treba pregledati podlogu i utvrditi da li je
pripremljena za predvidenu obradu. Sve izradene povrSine moraju biti potpuno ravne -
vertikalne, a gdje je potrebno kose. Profili i kutovi trebaju biti s ostrim rubovima izradeni
to¢no prema predvidenom obliku.

Osnovni sloj mora dobro vezati za zidove, a gornji povrsinski mora dobro vezati za osnovni
sloj. Svi materijali koji se nanose, moraju imati atest ovlastene organizacije o kakvoéi.
Radove treba izvoditi prema uputama proizvodaca.
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STOLARSKI RADOVI

Svu stolariju potrebno je izvoditi od suhe grade, bez ¢vorova i prslina. Sav upotrijebljeni
furnir mora imati ravne godove. Svu stolariju izvesti prema shemama projektanta i
tehni¢kim propisima. Stolarija se moZe krojiti tek nakon pregleda radionickih crteza od
strane nadzornog inZenjera. Sve mjere izvoditelj mora kontrolirati na gradilistu.

Upotrijebljena borovina mora prije sklapanja biti bez smole, a u hrastovini treba
neutralizirati tanin.

(M.P. Ovlastenog inZenjera)

KAM L SHIHAB!
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2.5 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
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Program kontrole i osiguranja kvalitete predvida opce uvjete i postupke za izradu
predmetne gradevine, kako bi se osigurala trajnost, funkcionalnost i pouzdanost tijekom
eksploatacije.

OPCI UVJETI

Za sve radove treba primjenjivati postojec¢e tehnicke propise, gradevinske norme, a
upotrijebljeni materijal koji izvoditelj dobavlja i ugraduje mora odgovarati trazenoj
kvaliteti u projektnoj dokumentaciji. lzvedba radova treba biti prema nacrtima, op¢im
uvjetima i opisu radova, detaljima i pravilu struke. Eventualna odstupanja treba
prethodno dogovoriti sa nadzornim inZzenjerom i projektantom za svaki pojedini slucaj.

Prije pocetka radova izvoditelj treba kontrolirati sve mjere potrebne za njegov rad te
pregledati sve podloge prema kojima ¢e izvoditi radove. Narocitu paznju kod toga treba
posvetiti usuglasavanju gradevinskih i instalaterskih nacrta. Ako izvoditelj ustanovi neke
razlike u mjerama, nedostatke ili pogreske u podlogama, duzan je pravovremeno
obavijestiti nadzornog inZenjera i ovlastenog projektanta, te zatraziti rjeSenje.

Tolerancija mjera izvedenih radova odredene su uzancama zanata, odnosno prema odluci
projektanta i nadzornog inzenjera. Sva odstupanja od dogovorenih tolerantnih mjera
duZan je izvoditelj otkloniti o svom trosku. To vrijedi za sve vrste radova kao Sto su
gradevinski, obrtnicki, montazerski, opremanja i ostali radovi.

Uskladistenje materijala treba provesti tako da materijal bude osiguran od vlazenja i
lomova jer se samo neosteéen i kvalitetan materijal moZe ugradivati. Ovo se odnosi na sve
tvornicke proizvode, obrtni¢ke proizvode i materijale za obrtnic¢ke radove. Isto vrijedi i za
sva vezna sredstva.

Rad obuhvada, osim upisanog u troskovniku, jos i prijenose, prijevoze, dizanja, utovare i
istovare materijala unutar gradiliSta, pripremanje morta i betona, zasticivanje
konstrukcije od Stetnih atmosferskih utjecaja i sve pomoéne radove kao Sto su: skupljanje
rasutog materijala, odrzavanje Cistoce gradilista i dr.

Skele, podupore i razupore treba takoder predvidjeti u cjelini. Skele trebaju biti u skladu
sa propisima HTZ. Iskopane rovove treba u nacelu podupirati ako su dubine preko 1,00 m.
Osim toga treba ukalkulirati sve potrebne zastitne ograde, rampe i mostove za prijevoz
materijala po gradiliStu, pripomo¢ obrtnicima i instalaterima kojima treba osigurati
prostoriju za smjestaj alata i pohranu materijala, ustupanje radne snage za dubljenje,
probijanje i busenje ukoliko proboji u konstrukciji nisu izvedeni prema projektu.
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Izvoditelj gradevinskih radova duZan je obrtnicima, instalaterima dati posebne skele za
radove na visini ve¢oj od 2 m. Kad za vrijeme ljetnih vrudina, zime i kiSnih dana treba
osigurati konstrukciju od Stetnih atmosferskih utjecaja, a u slu¢aju da dode do osStecenja u
slu€aju prokiSnjavanja i smrzavanja, izvoditelj ¢e izvrsiti popravke o svom trosku.

Izvoditelj treba provoditi ¢iS¢enje gradilista od blata i osigurati odvodnju oborinske vode,
a nakon zavrSetka radova ukloniti sve ograde i barake te izvrsiti poravnanja i CiS¢enje
terena.

Svi gradevinski radovi trebaju biti izvedeni solidno prema opisu, izvedbenim i armaturnim
nacrtima i statickom proracunu. Sve se ovo odnosi i na radove obrtnika.

U skladu sa postoje¢im zakonskom propisima investitor moZe na osnovu izvedbenog
projekta, kad je isti revidiran i odobren od nadleznog organa, zakljuciti ugovor o isporuci i
montaZi opreme i materijala po uobi¢ajenim uvjetima za pojedinu vrstu radova.

Jedini¢ne cijene obuhvacdaju sav rad, materijal i organizaciju u cilju izvrSenja radova u
potpunosti i u skladu sa projektom. Nacin obraduna — naplate, te nepredvidene i
naknadne radove investitor i izvoditelj regulirat ¢e ponudbenim uvjetima.

Prije pocetka radova izvoditelj je duZzan prouditi projektnu dokumentaciju, kontrolirati
kompletnost dokumentacije, te predloZiti eventualno potrebne izmjene i dopune.
Takoder je duZan sve mjere u nacrtima provjeriti u naravi. Eventualne izmjene materijala i
nacin izvodenja tijekom izgradnje mogu se izvrsiti iskljuCivo pismenim dogovorom
izvoditelja sa projektantom i investitorom. Svako samovoljno odstupanje od projekta,
izvoditelj preuzima na svoj rizik.

Ostala prava i obaveze investitora i izvodaca regulirana su Zakonom o gradnji.

(M.P. Ovlastenog inZenjera)

KAMEL SHIHAB!
dipi.ing.arh
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2.6 NACIN ZBRINJAVANJA GRAPEVINSKOG OTPADA
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Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13) utvrduju se uvjeti sanacije gradilista tokom
gradnje i nakon zavrsetka svih gradevinskih aktivnosti na prostoru gradnje i oko njega.
Posto se radi o slobodnoj parceli — neizgradenoj, organizacijom gradiliSta odredit ¢e se
prostor za smjeStaj materijala. Visak iskopanog materijala nakon planiranja i nasipanja
odvozi se na gradsku deponiju.

Odvoz otpadnog materijala vr$i se na gradsku deponiju. Prilaz gradilistu je preko
postojeéih prometnica koje se moraju odrzavati tijekom izvedbe.

Nakon zavrsetka svih radova i aktivnosti predmetne gradevine treba cijeli prostor odistiti
od suvisSnog materijala, otpadaka, odstraniti sve nepotrebno i dovesti cijeli prostor u
prvobitno stanje. Sve prilazne staze, putove dovesti u prijasnje stanje. Hortikulturu
obnoviti te cijeli okolis oko gradevine urediti prema projektu okolisa.

(M.P. Ovlastenog inZenjera)
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2.7 OPIS TEHNICKIH SVOJSTAVA BITNIH ZA GRAPEVINU
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Predmetna gradevina projektirana je na nacin da je osigurana njena mehanicka otpornost
i stabilnost, Sto je dokazano gradevnim projektom.

Zastita zdravlja i ljudi od povreda osiguranja je primjenom pravila zastite na radu u skladu
s Zakonom o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 86/08, 75/09, 143/12) te vazecih
propisa za zastitu zdravlja i okolisa. U gradevini ne postoje otvori otrovnih plinova niti
opasnih zracenja i drugih zagadivada zraka. Gradevina je opskrbljena dovoljnim
koli¢éinama higijenski ispravne vode. Prije pocetka koristenja vodovodnih instalacija treba
izvrsiti kloriranje cjevovoda i bakteriolosko ispitivanje kvalitete vode.

Zagadivanje tla i vode onemoguéeno je nacinom sakupljanja otpadnih voda, Sto je
prikazano posebnim nacrtima u sklopu ovog projekta.

Tehnicka dokumentacija sadrZi sva zakonom propisana rjeSenja za primjenu pravila zastite
od poZara u skladu sa Zakonom o zastiti od poZara (NN 92/10) i Zakonom i gradnji (NN
153/13).
Tehnicka dokumentacija izradena je u skladu s elaboratom ZOP-a koji je sastavni dio
projekta.

Sastav svih slojeva konstrukcije odabran je na nacin da se smanji gubitak topline zimi,
odnosno da se smanji zagrijavanje ljeti. Odabrani elementi konstrukcije (vidi pregled
slojeva konstrukcije) u svemu odgovaraju zahtjevima HRN - a U.J.5.600 i U.J. 5.510, dok
ukupni toplinski gubici (linijski i transmisijski), zbog tehnicke strukture gradevine, ne
prelaze dozvoljene vrijednosti.

Difuzija vodene pare kroz konstrukciju omoguéena je ispravnim rasporedom slojeva i
materijala u konstrukciji, tako da nema kondezanata prema uvjetima HRN - a U.J. 5.510.
Toplinska stabilnost vanjskih konstrukcija za ljetno razdoblje prema HRN U.J.5.5230.
zadovoljava korisStenjem odgovarajuéih materijala.

Zastita od podzemnih voda, kao i oborinskih voda, rijeSena je odgovarajué¢om
hidroizolacijom te odgovaraju¢im krovnim pokrovom, a u skladu s Pravilnikom o
tehni¢kim mjerama za zavrsne radove u zgradarstvu. (SI. list 49/70).

(M.P. Ovlastenog inZenjera)
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2.8 VIJEK UPORABE GRAPEVINE I ODRZAVANJE
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Gradevina se smije koristiti samo na nacin sukladno njenoj namjeni. Vlasnik gradevine
duZan je osigurati odrZavanje gradevine tako da se tijekom njezinog trajanja o€uvaju bitni
zahtjevi za gradevinu, unaprjedivati ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu te je
odrzavati tako da se ne naruse svojstva gradevine.

U slucaju osteéenja gradevine zbog kojeg postoji opasnost za Zivot i zdravlje ljudi, okolis,
prirodu, druge gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljiStu, vlasnik objekta
duzan je poduzeti hithe mjere za otklanjanje opasnosti, oznaciti objekt opasnim do
otklanjanja oStecenja.

Ugradnjom materijala i gradevne opreme koja posjeduje izjave sukladnosti prema
programu kvalitete izgradit ¢e se objekt Ciji je vijek trajanja nosive konstrukcije sukladan
vijeku trajanja materijala koji su ugradeni.

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE

Prilikom izracuna vremena uporabnog vijeka gradevine primijenjena je metoda s
korekcijskim koeficijentima (faktorska metoda), a na nacin kako je definirana normom
HRN ISO 15686.

Korekcijski koeficijenti:

o koeficijent A: kvaliteta elemenata koja obuhvaca kvalitetu samog projekta
elementa

o koeficijent B: razine projekta koji obuhvaca montaiu elementa u zgradi
obzirom na postojanje nadprosjeéne zastite

e koeficijent C: razina izvedbe koja se odnosi na umjeSnost pri izvedbi i
vjerojatnu razinu kontrole na gradilistu

e koeficijent D: unutrasnji okolis oznacava ocjenu okolisa, izlaganje uzro¢nicima
degradacije i opasnost takvog izlaganja

e koeficijent E: vanjski okoli$

e koeficijent F: uvjeti uporabe

e koeficijent G: razina odrzavanja

e ESCL: procijenjeni uporabni vijek

e RSCL: referentni uporabni vijek elementa (gradevine).
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Procjena uporabnog vijeka prema metodi korekcijskih koeficijenata odreduje se prema
jednadzbi:

ESCL=RSCLXxAxBxCxDxExFxG
Za predmetnu gradevinu primjenom gornje jednadZbe moguce je procijeniti uporabni
vijek gradevine:
ESCL = 50 godina

Norme za planiranje uporabnog vijeka gradevine:

HRN 1SO 15686-1:2002 Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka gradevine 1. dio:
Opca nacela

HRN ISO 15686-2:2002 Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka gradevine 2. dio:
Postupci predvidanja vijeka uporabe

HRN 1SO 15686-3:2002 Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka gradevine 3. dio:
Neovisne ocjene (auditi) i pregledi svojstava

UVIJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE

Programom kontrole i osiguranje kakvoce predvidaju se opci uvjeti i postupci za izradu
predmetne gradevine, kako bi se osigurala trajnost, funkcionalnost i pouzdanost tijekom
eksploatacije.

1. INSTALACIE

Najvazniji elementi koje je potrebno periodi¢no redovito odrzavati je ispravno stanje svih
instalacija i instalacijskih postrojenja. Potrebno je vrsiti godisnju kontrolu instalacijskih
sustava te prema potrebi otkloniti eventualnu moguénost kvara:

1.1. Gromobransko uzemljenje — redovita kontrola spojeva i uzemljenja

1.2. Kanalizacija — redovita kontrola i ¢iséenje

1.3. Vodovodna instalacija — kontrola dotrajalosti sistema

1.4.  Zastita od pozara — redovito odrzavanje svih elemenata protupozZarne zastite

2. OSNOVNI GRADEVINSKI ELEMENTI
Projektom se predvida kontrola kroz trogodisnji period:

2.1.  Krovovi, hidroizolacijski sistemi, odvodnja oborinskih voda
2.2.  Nacelna kontrola konstruktivnog sistema
2.3.  Svi komunikacijski elementi: stepenista, rampe i sl. iz razloga sigurnosti kretanja
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3. OTVORI I PROCEUA

Projektom se predvida po potrebi:

3.1. Redovito odrZavanje vanjskih elemenata: prozori i vrata i sl. iz razloga toplinske i
zvulne zastite gradevine

3.2. Redovito odrZavanje procelja gradevine iz razloga moguceg oStecenja i urusavanja
dijelova fasadne obloge

(M.P. Ovlastenog inZenjera)

KAMEL SHIHAB!
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2.9 NACRTI
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2.10 TROSKOVNIK I PROCJENA TROSKOVA GRADENJA
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2.11 ELABORAT USTEDE ENERGIJE I TOPLINSKE ZASTITE
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °Cili viSu

1. INVESTITOR

Opc¢ina Promina

2. OZNAKA PROJEKTA 09/17
3. OPIS ZGRADE
Naziv zgrade ili dijela zgrade Zona 1

Lokacija zgrade (katastarska cestica, katastarska opcina,
naselje s postanskim brojem, ulica, ku¢ni broj, nadmorska
visina)

K.C.br.: ¢.z.*97, K.o.: Mratovo
N.v.: 77,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Ozujak 2017. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2 ) 1153,46
Obujam grijanog dijela zgrade V ¢ (m 3) 1934,56
Faktor oblika zgrade f o (m 1) 0,60
Plostina korisne povrsine zgrade A g (m 2 ) 409,25
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Lokalno

ProsjecCna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
ProsjeCna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 24,00

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Sibenik (77,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

mjeseca na lokaciji zgrade © e mjimin (°C)

7,10

Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O e mj max (°C)

25,70
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRACUNATA

TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke E
prim [kKWh/a]

16709,41

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E prim [kWh/m ‘ al (za
stambene ili nestambene zgrade)

najvela dopustena

izracunata

100,00

40,83

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke Q y,ng [kKWh/a]

12626,12

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine
korisne povrSine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q" H.nd

[kWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

34,70

30,85

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' H ng [kWh/(m

3 a)] (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece od 4,2 m)

najveda dopustena

izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ ng [kKWh/a] (za
zgrade sa sustavom hladenja)

8312,99

GodiSnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade Q" ¢ nd [KWh/(m ‘ a)] (za zgrade sa sustavom
hladenja)

najveca dopustena

izracunata

50,00

20,31
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

0,00

NE

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

visokom ucinkovitoscu
Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski ucinkovitog
daljinskog grijanja prema c¢lanku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niZza od dozvoljene godisnje potrebne topline za
grijanje po jedinici plostine korisne povrSine zgrade Q" y ng

Najmanje 4m ‘ ugradenih suncanih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog
dijela zgrade H' ¢ adj [W/(m 2 K]

najvedi dopusteni

izracunati

0,70

0,49

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢ g4i (W/K)

568,397

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H e aq; (W/K)

92,76

Ukupni godisnji gubici topline Q ; (kWh)

30648,46

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh)

21510,18

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)

14583,94

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh)

36094,12
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1. Tehnicki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 5. zoni globalnog Sun¢evog zracenja sa srednjom mjese¢nom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e mj,min > 3 °cCi unutarnjom temperaturom © j = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Mratovo
Referentna postaja: Sibenik
[ | ] m v v v v v oox ] x  ] xi |oxn | God.
Temperature zraka ( ° C)

m 7,1 7,5 10,4 13,8 19 23 25,7 25,3 20,4 16,4 11,9 8,1 15,8
min -3,3 -3,6 2,4 24 8,7 14,2 18 15,6 11,9 5,9 0,2 5,7 5,7
max 15,4 14,8 20,3 22,2 29,4 31,3 | 31,6 32,2 30,4 24,4 22,6 16,5 32,2

Tlak vodene pare (Pa)
m 630 | 650 | 740 | 910 [ 1200 | 1470 [ 1530 [ 1560 | 1420 | 1170 | 910 700 | 1070
Relativna vlaznost zraka (%)
m 63 | 60 60 | 61 | 58 | 5 | 50 | 53 | 60 | 65 | 67 64 | 60
Brzina vjetra (m/s) , ,
m 44 | 44 | 39 [ 34 | 26 | 21 | 25 | 23 | 24 | 31 | 38 42 | 32
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C 97,3
<12°c| 1315
<15°c| 1765
Orij ["] T T | m |l v | v VI vir | vin | IX | X x| xu | God.
Globalno Sunéevo zraenje  (MJ/m ?
0 181 263 437 563 694 745 770 661 506| 372 204 156 5552
15 240 332 501 596 699 734 767 687 567| 462 271 213 6067
30 288 384 539 601 674 659 732 681 599| 527 323 259 6303
S 45 320 415 550 578 622 628 667 643 600 564 359 291 6237
60 335 423 533 527 543 538 575 576 569 569 374 308 5870
75 331 408 488 453 446 431 463 485 510 542 368 307 5232
90 309 371 419 361 337 317 342 376 425 486 342 289 4373
0 181 263 437 563 694 745 770 661 506| 372 204 156 5552
15 222 311 483 587 698 738 769 680 550 435 251 196 5920
30 253 346 509 593 682 711 746 678 573 479 285 226 6081
SE, SW 45 272 363 514 575 643 661 698 652 572] 500 305 245 6001
60 277 363 495 536 583 591 628 601 547 496 310 251 5677
75 267 344 455 477 505 506 540 529 497 467 299 244 5131
90 244 309 396 403 417 411 441 443 429 416 272 224 4406
0 181 263 437 563 694 745 770 661 506| 372 204 156 5552
15 182 264 436 558 686 736 761 655 503| 372 205 157 5515
30 182 263 430 545 665 711 736 637 495 371 206 158 5399
E,W 45 180 258 416 521 630 671 697 607 478 364 203 157 5182
60 173 247 392 485 582 618 643 565 450 348 196 151 4850
75 160 229 359 439 522 552 577 510 411 322 182 140 4403
90 144 204 317 384 453 478 500 445 362| 287 163 126 3861
NE, NW 0 181 263 437 563 694 745 770 661 506| 372 204 156 5552
15 140 211 381 520 667 727 744 619 447|302 158 118 5032




30 112 171 325 464 613 676 687 557 384 244 125 94 4451
45 86 143 281 407 546 605 612 491 331 205 96 73 3877
60 78 103 240 359 482 533 539 432 288 151 81 68 3353
75 71 88 171 300 422 468 473 370 215 111 74 62 2825
90 64 81 133 205 323 372 367 263 143 103 68 56 2176
0 181 263 437 563 694 745 770 661 506 372 204 156 5552
15 113 182 353 501 651 712 728 600 419 264 128 93 4743
30 87 108 254 415 569 630 637 506 313 151 90 77 3838
E,N 45 83 101 173 311 460 515 514 388 201 123 123 73 3029
60 78 95 155 209 334 380 369 258 158 117 81 68 2301
75 71 88 144 182 225 237 227 201 149 110 74 62 1770
90 64 81 133 168 208 212 210 186 139 103 68 56 1625
1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone
Namjena zgrade Nestambena zgrad3
Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3. Zonal-Zonal
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija ZADOVOLJAVA
Isporu€ena energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zonal
Oplogje grijanog dijela zgrade — A [m ° | 1153,46
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m ° ] 1934,56
Obujam grijanog zraka — V [m 5] 1470,27
Faktor oblika zgrade - f o [m ] 0,60
Plostina korisne povrSine — A k [m 2] 409,25
Ukupna plostina procelja — A yx [m - ] 672,85
Ukupna plostina prozora — A yyk [M c ] 53,00

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove

grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.




1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vanjski zid

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] B-] sd [m] p [kg/m 5]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

2 1.10 Suplji blokovi od gline 25,000 0,420 6,00 1,50 900,00

3 IPolimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 10,000 0,037 60,00 6,00 21,00

5 JPolimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

6 3.16 Silikatna Zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00
Definirane plostine [m c ]: Sjeveroistok 39,50
Jugoistok 40,45

Jugozapad 39,50

1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Vanjski zid-kamen

R.b. Materijal d [cm] A [W/imK] ul-] sd [m] p [kg/m 1
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 6,000 0,037 60,00 3,60 21,00

3 1.15 Prirodni kamen 65,000 1,400 50,00 32,50 2000,00
Definirane plostine [m ° J: Sjeveroistok 158,70
Jugoistok 79,60

Jugozapad 140,30

Sjeverozapad 121,80

1.3.2.3 Podovinatlu 1l - Pod natlu

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] pl-] sd [m] p [kg/m ° ]

1 .04 Kamene ploce 2,000 2,800 170,00 3,40 2500,00

2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00

3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 8,000 0,037 60,00 4,80 21,00

4  [PEfolia (priévrScena metalnim 0,050 0,600 54000,00 27,00| 980,00

Spojnicama)

5 5.01 Bitum. traka s uloSkom stakl. voala 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00

6 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 2500,00

7 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 0,810 3,00 0,45 1700,00
Definirana ploStina [m ‘ ]: 241,04

1.3.2.4 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - Strop prema tavanu

R.b. [Materijal d [cm] A [W/imK] pl-] sd[m] | p[kg/m~]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,000 0,250 8,00 0,08 900,00
2 INeprovjetravan sloj zraka 35,000 - 1,00 0,01 -
3 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
4 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,500 334000,00 15,00 980,00
5 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 0,033 80,00 8,00 25,00




6 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,500 334000,00 15,00 980,00
7 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00
Definirana plostina [m ‘ ]: 239,57




Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko

izolacijski

materijal,

ugradeni

materijal

ne smije biti slabije kvalitete od projektom

predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju
se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne
suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n
Prozor 1,15x2,05 1,73 Jugo-istok 2,35 1,00
1,73 Jugo-zapad 2,35 14,00
Ulazna vrata 1,35x2,60 2,40 Sjevero-zapad 3,51 1,00
Prozor 1,15x1,25 1,66 Sjevero-istok 1,43 1,00
Prozor 1,10x1,40 1,66 Sjevero-istok 1,54 1,00
1,66 Jugo-istok 1,54 1,00
Prozor 0,60x1,00 1,66 Sjevero-istok 0,60 3,00
Prozor 0,90x1,00 1,66 Sjevero-istok 0,90 2,00
Prozor 0,60x1,90 1,66 Sjevero-istok 1,14 2,00
Prozor 1,10x1,90 1,66 Sjevero-zapad 2,09 1,00
Kopija Prozor 1,10x1,60 1,66 Sjevero-zapad 1,76 1,00
1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncéevog zracenja (ljetni period)
Podaci o definiranim prostorijama s najve¢im udjelom ostakljenja u povrsini procelja.

Naziv prostorije Orijentacija A[m Z] Ag[m Z] f g tot f max Zadovoljava
IzloZbeni prostor Jugozapad 68,70 7,52 0,11 0,02 0,20 Da
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Aglm 2] gLl n
Izlozbeni prostor Prozor 1,15x2,05 0,30 1,88 0,60 4
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Lokalno,
Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom: Stalno grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f g pr 1,00
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za hladenje) — f ¢ day 0,71
Vrsta energenta za grijanje: ElektriCna energija, Sunleva

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]:

0,00




ZONA 1

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

. - 2 2
Naziv gradevnog dijela A[m U [W/m ~ K] U max [W/m ~ K] OK
Vanjski zid 119,45 0,28 0,45
Vanjski zid-kamen 500,40 0,44 0,45
Pod natlu 241,04 0,41 0,50
Strop prema tavanu 239,57 0,27 0,30
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vanjski zid
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
7 R R R oY
Agg[m ] A Az Ag Aj si sz i iz
119,45 0,00 0,00 0,00 0,00 39,50 0,00 40,45 39,50
2
Toplinska zastita: U[W/m " K]=0,28<0,45 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost: .
o L T fRsi =0,47 <0,93 ZADOVOLJAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ sj < 0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;3,604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
2
. Ly . 283,20 > 100 kg/m
D ke karakteristike: ’ ZADOVOLJAVA
inamicke karakteristike U= 0,28 <0,45
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m 3 ] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.10 Suplji blokovi od gline 25,000 900,00 0,420 0,595
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 10,000 21,00 0,037 2,703
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010




6 |3.16 Silikatna zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,010
Rsi=0,130
R se = 0,040
Rt=3,518
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m ‘ K] =0,28 U=0,28<U max=0,45 ZADOVOLIAVA
Ploéna masa gradevnog dijela 283,20 [kg/m2] 283'2:() 021802 gi{g‘ ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: ° int,set,H,gd s
Sijecanj 7,1 0,63 635 522 1210 1512 13,2 20,0 0,47,
Veljaca 7,5 0,60 622 506 1179 1473 12,8 20,0 0,42
OZujak 10,4 0,60 756 389 1184 1480 12,8 20,0 0,25
Travanj 13,8 0,61 962 251 1238 1548 13,5 20,0 0,00
Svibanj 19,0 0,58 1274 41 1318 1648 14,5 20,0 0,00
Lipanj 23,0 0,56 1572 1572 1965 17,2 20,0 0,00
Srpanj 25,7 0,50 1650 0 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Kolovoz 25,3 0,53 1708 1708 2135 18,5 20,0 0,00
Rujan 20,4 0,60 1437 0 1437 1797 15,8 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,65 1212 146 1372 1715 15,1 20,0 0,00
Studeni 11,9 0,67 933 328 1294 1617 14,2 20,0 0,28
Prosinac 8,1 0,64 691 482 1221 1526 13,3 20,0 0,44
Povriinska vlaznost fR gi = 0,47 < fR §i, max = 0,93 ]ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max hd min OK
Prozor 0,60x1,00 0,78 0,47 -0,3 ZADOVOLJAVA
Prozor 0,90x1,00 0,78 0,47 -0,3 ZADOVOLJAVA
Prozor 0,60x1,90 0,78 0,47 -0,3 ZADOVOLJAVA
Prozor 1,10x1,90 0,78 0,47 -0,3 ZADOVOLJAVA
Kopija Prozor 1,10x1,60 0,78 0,47 -0,3 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec s c1 v al
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Vanjski zid-kamen
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd [mZ] A Az As Aj A5| Asz AJI 1z
| 500,40 0,00 0,00 0,00 0,00 158,70 | 121,80 79,60 140,30




U [W/m *K] = 0,44 < 0,45

Toplinska zastita: ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost: .
. . L fRsi = 0,47 <0,89 ZADOVOLJAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ sj < 0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4,604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
2
. - . 1337,26 > 100 kg/m
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLJAVA
U=0,44<0,45
.. . . . 3 2
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m "] AMW/mK] R[m ~ K/W]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 6,000 21,00 0,037 1,622
3 |1.15 Prirodni kamen 65,000 2000,00 1,400 0,464
R =0,130
R se = 0,040
R1=2,276
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m ‘ K]=0,44 U=0,44 < U max =0,45 ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 1337,26 [kg/m2] ZADOVOLIAVA U = 0,44 <

0,45

1337,26 = 100 kg/m

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: ° int,set,H,gd B

Sijecanj 7,1 0,63 635 522 1210 1512 13,2 20,0 0,47
Veljaca 7,5 0,60 622 506 1179 1473 12,8 20,0 0,42
OZujak 10,4 0,60 756 389 1184 1480 12,8 20,0 0,25
Travanj 13,8 0,61 962 251 1238 1548 13,5 20,0 0,00
Svibanj 19,0 0,58 1274 41 1318 1648 14,5 20,0 0,00
Lipanj 23,0 0,56 1572 0 1572 1965 17,2 20,0 0,00
Srpanj 25,7 0,50 1650 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Kolovoz 25,3 0,53 1708 1708 2135 18,5 20,0 0,00
Rujan 20,4 0,60 1437 0 1437 1797 15,8 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,65 1212 146 1372 1715 15,1 20,0 0,00
Studeni 11,9 0,67 933 328 1294 1617 14,2 20,0 0,28
Prosinac 8,1 0,64 691 482 1221 1526 13,3 20,0 0,44
Povrsinska vlaznost fR sj = 0,47 < fR si max = 0,89 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ° c1 v al

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.3. Podovi natlu 1 - Pod na tlu

|0p(:i podaci o gradevnom dijelu




2 R R R R
Agg[m ] A Az As Aj si sz I 1z
_ 241,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
> e Toplinska zastita: U [W/m K] = 0,41 £0,50 ZADOVOLIAVA
P Povrsinska vlaznost: .
\/, 75 (Rizik okruzenja s plijesni ¢ s; < 0,8) fRsi =0,00 < 0,90 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3 ] A[W/mK] R[m : K/W]
1 4.04 Kamene ploce 2,000 2500,00 2,800 0,010
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 8,000 21,00 0,037 2,162
4 PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,050 980,00 0,600 0,010
5 5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 1,000 1100,00 0,230 0,043
6 2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 -
7 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 -
Rsi=0,170
R se = 0,000
RT=2,427
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K]=0,41 U=0,41<U max=0,50 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Mijesec O 0; di usi, min Pi psat‘usil fR g
Sijecan;j 15,8 20,0 1794,19 0,5 14 1285 1606,65
Veljaca 15,8 20,0 1794,19 0,5 14 1285 1606,65
OZujak 15,8 20,0 1794,19 0,5 14 1285 1606,65
Travanj 15,8 20,0 1794,19 0,5 14 1285 1606,65
Svibanj 15,8 20,0 1794,19 0,5 14 1285 1606,65
Lipanj 15,8 20,0 1794,19 0,5 14 1285 1606,65
Srpanj 15,8 20,0 1794,19 0,5 14 1285 1606,65
Kolovoz 15,8 20,0 1794,19 0,5 14 1285 1606,65
Rujan 15,8 20,0 1794,19 0,5 14 1285 1606,65
Listopad 15,8 20,0 1794,19 0,5 14 1285 1606,65
Studeni 15,8 20,0 1794,19 0,5 14 1285 1606,65
Prosinac 15,8 20,0 1794,19 0,5 14 1285 1606,65
Povrsinska vlaznost |fR si = 0,00 < fR gi max = 0,90 |ZADOVOLJAVA

2.A.1.4. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - Strop prema tavanu

|0p(:i po

daci o gradevnom dijelu




Agd [mZ] A Az As Aj | A5| Asz Au AJZ
239,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m 2 K]=0,27<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost: .
3 (Rizik okruzenja s plijesni ¢ s; < 0,8) fRsi =0,00 < 0,93 ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM 4,604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3 ] A[W/mK] R[m : K/W]
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,000 900,00 0,250 0,040
2 |Neprovjetravan sloj zraka 35,000 - - Rg=0,160
3 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
4 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 980,00 0,500 0,010
5 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 25,00 0,033 3,030
6 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 980,00 0,500 0,010
7 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
R si = 0,100
R se = 0,040
Ry = 0,200
R1=3,698
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =0,27 U=0,27<U max=0,30 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN I1SO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani |A v [mm 2 /miilimm 2 /m 2 ] <500 ]
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: INema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)
Tip pokrova: |Pokrov ploCama, ili pokrov crijepom sa sekundarnim pokrovom od paropropusne-vodonepropusne folije ili
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Poznat dovod vlage i promjenjiv broj izmjena zraka
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Produkcija vlage u unutarnjem prostoru: G [kg/h] = 0,40
Mjesec v, v, Y. n Ap i Pt Usi, min c v,
Sijecanj 7,1 0,63 635 0,50 56 691 864 4,9 20,0 0,00]
Veljaca 7,5 0,60 622 0,50 56 678 847 4,6 20,0 0,00
OZujak 10,4 0,60 756 0,50 56 812 1015 7,2 20,0 0,00]
Travanj 13,8 0,61 962 0,50 56 1018 1273 10,5 20,0 0,00
Svibanj 19,0 0,58 1274 0,50 56 1330 1662 14,6 20,0 0,00
Lipanj 23,0 0,56 1572 0,50 56 1628 2035 17,8 20,0 0,00]
Srpanj 25,7 0,50 1650 0,50 56 1706 2133 18,5 20,0 0,00]
Kolovoz 25,3 0,53 1708 0,50 56 1764 2205 19,1 20,0 0,00
Rujan 20,4 0,60 1437 0,50 56 1493 1867 16,4 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,65 1212 0,50 56 1268 1585 13,9 20,0 0,00
Studeni 11,9 0,67 933 0,50 56 989 1236 10,1 20,0 0,00
Prosinac 8,1 0,64 691 0,50 56 747 934 6,0 20,0 0,00




Povrsinska vlaznost fR si = 0,00 < fR ¢ max =0,93 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

B VT

Mijesec a al

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

KoriStene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Jugo-istok

N.p. F F F F F ASoI Af Ag Aw Uw
Naziv M.o. [“] hor ov Fin sh,ob L sh,gl [m 5 ] [m 2 ] [m 2 ] [m 2 ] n [W/m 2
Prozor 1,15x2,05 - 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60] 0,30 0,30 0,47 1,88 2,35 1,00 1,73
Prozor 1,10x1,40 - 90 () 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,20 0,31 1,23 1,54 1,00 1,66
(1)

Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 244; Velj = 309; Ozu = 396; Tra = 403; Svi = 417; Lip = 411; Srp = 441; Kol = 443; Ruj = 429; Lis =
416; Stu = 272; Pro = 224

Jugo-zapad

Np. | F F F F F Asi| Af | Ag | AW Uw
Naziv M.o. [°] hor ov Fin sh,ob o shel Ilm 5> ) Imo2 Jf[m> ]| [m 2] n [W/m 2
Prozor 1,15x2,05 - 90 () 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,30 0,47 1,88 2,35| 14,00 1,73
(1)

Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 244; Velj = 309; OZu = 396; Tra = 403; Svi = 417; Lip = 411; Srp = 441; Kol = 443; Ruj = 429; Lis =
416; Stu=272; Pro=224

Sjevero-istok
Np. | F F F | F F "w| Af | Ag | Aw Uw

Naziv M.o. [°] hor ov Fin sh,ob u shel | [m o ]| ma2]]l[m2)m2]f n [W/m >
Prozor 1,15x1,25 - 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,19 0,29 1,14 1,43] 1,00 1,66
Prozor 1,10x1,40 - 90 (1) 1,00] 1,00 1,00] 1,00 0,60] 0,30 0,20 0,31 1,23 1,54 1,00 1,66
Prozor 0,60x1,00 - 90 (1) 1,00 1,00 1,00] 1,00 0,60 0,30 0,08 0,12 0,48 0,60 3,00 1,66
Prozor 0,90x1,00 - 90 (1) 1,00] 1,00 1,00] 1,00 0,60] 0,30 0,12 0,18 0,72 0,90 2,00 1,66
Prozor 0,60x1,90 - 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,15 0,23 0,91 1,14 2,00 1,66

) Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 64; Velj = 81; Ozu = 133; Tra = 205; Svi = 323; Lip = 372; Srp = 367; Kol = 263; Ruj = 143; Lis = 103;
Stu=68; Pro =56

Sjevero-zapad

Np. | F F F F F "o A | Ag| Aw Uw
Naziv M.o. [°] hor ov Fin sh,ob w shel | m*1] m*1] ] mil n W/m*
Prozor 1,10x1,90 - 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,27 0,42 1,67 2,091 1,00 1,66
Kopija Prozor 1,10x1,60 - 90 (1) 1,00 1,00f 1,000 1,00 060 0,30 023 035 1,41 1,76 1,00 1,66

@ Koli¢ina suncevog zratenja [MJ/m 2 ]: Sij = 64; Velj = 81; OZu = 133; Tra = 205; Svi = 323; Lip = 372; Srp = 367; Kol = 263; Ruj = 143; Lis = 103;
Stu=68; Pro =56



Naziv Asim’] | Agim’] | Awm’] n U w [W/m K]

Ulazna vrata 1,35x2,60 P 3,51 0,00 3,51 1,00 2,40

2.A.3. Proraéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih
mostova i/ili se radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao "niskoenergetska ili pasivna", a svi gradevni

dijelovi vanjske ovojnice zgrade zadovoljavaju glede najviSe dozvoljenih vrijednosti koeficijenta prolaska topline U W(m
K), tada se moze umjesto to¢nog proracuna ili Tablice 4.2, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir poveéanjem U,
svakog gradevnog dijela oploSja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,05 W/(m ~ K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 454,661
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g ayg [W/K] 113,736
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H o [W/K] 0,000

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 568,397
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,05)-A

Vanijski zid 39,927
Vanjski zid-kamen 244,888
Strop prema tavanu 76,754
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Hp
Prozor 1,15x2,05 15,00 2,35 1,73 61,09
Ulazna vrata 1,35x2,60 1,00 3,51 2,40 8,42
Prozor 1,15x1,25 1,00 1,43 1,66 2,37
Prozor 1,10x1,40 2,00 1,54 1,66 5,10
Prozor 0,60x1,00 3,00 0,60 1,66 2,98
Prozor 0,90x1,00 2,00 0,90 1,66 2,98
Prozor 0,60x1,90 2,00 1,14 1,66 3,77
Prozor 1,10x1,90 1,00 2,09 1,66 3,46




[Kopija Prozor 1,10x1,60

1,00|

1,76|

1,66| 2,91

2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

KoriStene kratice:

K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla

R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak .Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo

| utw/m?2 | Hgw/K] |

G1 Podovi na tlu

0,29 113,74

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H g m,H [W/K]

Gubitak 1 I m v \% Vi VIl VIII IX X XI Xl
Gl 65,12 66,22 75,83 98,96 737,38 -200,14 -89,52 -98,34 | -1727,07| 145,43 83,61 67,74
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H g m,c [W/K]
Gubitak 1 I m v \% Vi VIl VIl IX X XI Xl
Gl 49,71 50,17 53,53 60,15 147,48 600,41 -300,17 -400,94 191,90 68,89 55,97 50,70
2.A.4.3.2. Podovi natlu
A P B dt R+ K.p. AW Uo V) d R Rn dn D P Heg
Gubitak | (m 1| m] | [m ml | m? [wmkr | w/mil] m 2 fowm 2] ) | tml | m? | teml | Ri | m] | tw/mi)|iw/mk]
1
Gl 241,04| 68,000 7,09] 8,89 2,16/3,50 S 0,000 0,29] 0,29] 0,00/ 0,00f 0,000 0,00] (A) 0,001 0,65| 113,74

1
{ )Homogene stijene
(A)Knauf Insulation TPS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracéun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 1153,46 [m Z]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1934,56 [m 3]




Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i \% 1470,27 [m
toplinskoj zastiti, ¢1.4, st.11)

Faktor oblika zgrade fo 0,60 [m ™
Plostina korisne povrsine Ak 409,25 [m c
Povrsina kondicionirane (grijane i hladene) zone racunate s A 480,61 [m ‘
vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A uk 672,85 [m c
Ukupna plostina prozora A wuk 53,00 [m c

2.A.5.1. Toplinski gubici

Uklju€ivanje grijanja

Temperatura manja od 15 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

Hr=Hp+Hgag+Hu+Ha

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H g,avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H Ty - Koeficijent transmisijske izmjene topline

568,397 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Prirodno provjetravanje

V =562,21[m ° ]

n min = 0,50

Vg=100[m? ]

Zaklonjenost - Zaklonjeno

Broj izlozenih fasada - ViSe izlozenih fasada
Razina zrakonepropusnosti - Srednja razina

Koef. gubitka topline provjetravanjem

Hy = 92,76 [W/K]

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Stalno grijanje

S int,set.H = 20,00 [°C]




Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins_ki gubici Top_lins_ki gubici |Koef. topl. _gubitka za| Koef. tlc.JpI.. gubitka za
hladenja [kWh] grijanja [kWh] hladenje [W/K] grijanje [W/K]
Sijecanj 7508,07 5878,95 597,13 612,54
Velja¢a 6626,04 5154,57 597,59 613,64
OZujak 6080,62 4451,50 600,95 623,25
Travanj 4462,02 2885,44 607,57 646,38
Svibanj 2585,02 955,89 694,90 1284,80
Lipanj 826,44 0,00 1147,84 347,28
Srpan; 0,00 0,00 247,25 457,90
Kolovoz 0,00 0,00 146,49 449,08
Rujan 1916,31 339,74 739,32 -1179,65
Listopad 3484,87 1855,74 616,31 692,86
Studeni 5256,77 3680,20 603,39 631,04
Prosinac 7075,55 5446,43 598,12 615,17
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja

GodiSnje 45821,72 30648,46

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raCunaju za definirane otvore u projektu. Otvori su prikazani pod tockom 2.A.2. ovoga elaborata.

Napomena! U proracunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj,
lipanj, srpanj, kolovoz, rujan.

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati proraéuna unutarnjih dobitaka topline

Tip proracuna unutarnjih dobitaka

Proradun unutarnjih dobitaka prema tehni¢kom propisu

Plostina korisne povrSine zone - A g

409,25 m ©

Specificni unutarnji dobitak - q spec

6,00 W/m “

Ukupni unutarnji dobici - Q int

21.510,18 kWh

Mjesecni unutarnji dobici topline

M;. |

1l v \%

\ Vi

VI

IX

X Xl Xl

Q int

1.826,89

1.650,10

1.826,89 | 1.767,96 | 1.826,89

1.767,96 | 1.826,89

1.826,89

1.767,96

1.826,89 | 1.767,96 | 1.826,89

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama




Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Q int = 21.510,18 [kWh]

Solarni dobici topline Q sol =12.587,42 [MJ]

Ostali dobici topline Q' =0,00 [MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kKWh]
Sijecan;j 2465,69 684,91
Veljaca 2502,45 695,13
Ozujak 3044,25 845,62
Travan; 3312,75 920,21
Svibanj 3096,44 860,12
Lipan; 3116,36 865,66
Srpan;j 3234,05 898,35
Kolovoz 3066,20 851,72
Rujan 2765,88 768,30
Listopad 2922,27 811,74
Studeni 1846,52 512,92
Prosinac 2724,73 756,87
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 34097,60 9471,56
2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje
Teska zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C , = 260000 A ¢ [kJ/K]; C i = 124958600,00 [J/K]
a) Potrebna energija za grijanje
Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f g pr =
1,00 (Muzeji)
. Q H,ht . Q H,gn Q H,nd
MjeseC Q H,tr Q H,ve [kWh] Q H,sol Q H,int [kWh] YH N Hgn |A redH L H,m [kWh]




MJESECNO
Sijecan;j 4.989 890 5.879 639 1.827 2.466 0,42| 0,988] 1,00] 31,00 3.442
VeljaCa 4.375 779 5.155 852 1.650 2.502 0,49] 0,980 1,00| 28,00 2.703
Ozujak 3.789 663 4.451 1.217 1.827 3.044 0,68| 0,935 1,00 31,00 1.606
Travan; 2471 414 2.885 1.545 1.768 3.313 1,15] 0,758 1,00 16,00 200
Svibanj 887 69 956 1.270 1.827 3.096 3,24| 0,308] 1,00] 0,00 0
Lipanj - 550 - 200 - 750 1.348 1.768 3.116/ 1.000,00| 0,001 1,00 0,00 0
Srpan; -1.548 -393 -1.942 1.407 1.827 3.234] 1.000,00| 0,001 1,00 0,00 0
Kolovoz - 1.405 - 366 -1.771 1.239 1.827 3.066| 1.000,00/ 0,001 1,00[ 0,00 0
Rujan 366 - 27 340 998 1.768 2.766 8,14| 0,123| 1,00; 0,00 0
Listopad 1.607 248 1.856 1.095 1.827 2.922 1,57( 0,602 1,00[ 5,00 15
Studeni 3.139 541 3.680 79 1.768 1.847 0,50 0,977 1,00] 30,00 1.876
Prosinac 4.625 821 5.446 898 1.827 2.725 0,50 0,977 1,00] 31,00 2.783
UKUPNO 12626
b) Potrebna energija za hladenje
Napomena : Proracun potrebne energije za hladenje je proveden metodom prorauna po mjesecima, dok se
tocniji rezultati dobivaju pomocu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 int set,c = 24,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ gay = 0,71

Mjesec Qe Qcue [(I(DVTIF;] Q csol Q ciint [(IEVTI?:] YC ncis o red,C [(ISVSIT]
MJESECNO
SijeCanj 6.342 1.166 7.508 639 1.827 2.466 0,33 0,327 0,92 10
Veljaca 5.598 1.029 6.626 852 1.650 2.502 0,38 0,375 0,91 18
OZujak 5.142 939 6.081 1.217 1.827 3.044 0,50 0,489 0,88 61
Travan; 3.781 681 4.462 1.545 1.768 3.313 0,74 0,680 0,82 226
Svibanj 2.240 345 2.585 1.270 1.827 3.096 1,20 0,884 0,71 577
Lipanj 760 67 826 1.348 1.768 3.116 3,77 0,998 0,71 1.627
Srpan;j - 195 -117 - 313 1.407 1.827 3.234| 1.000,00 1,000 0,71 2.518
Kolovoz -52 - 90 - 142 1.239 1.827 3.066| 1.000,00 1,000 0,71 2.278
Rujan 1.676 240 1.916 998 1.768 2.766 1,44 0,932 0,71 696
Listopad 2.960 525 3.485 1.095 1.827 2.922 0,84 0,740 0,79 273
Studeni 4.449 808 5.257 79 1.768 1.847 0,35 0,349 0,91 10
Prosinac 5.978 1.097 7.076 898 1.827 2.725 0,39 0,382 0,90 21
UKUPNO 8313

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju VII.
Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C

ili viSu




Oplosje grijanog dijela zgrade

A=115346 [m ° ]

Obujam grijanog dijela zgrade

V ¢ = 1934,56 [m ° |

Faktor oblika zgrade

fo=0,60[m "]

Plostina korisne povrSine

A = 409,25 [m “ ]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje

Q H,nd = 12626,12 [KWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrSine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" H.ng = 30,85 (max = 34,70) [kWh/m * a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece od 4.2m)

Q' Hnd = - (Max = -) [kWh/m ° a]

GodiSnja potrebna energija za hladenje

Q c.nd = 8312,99 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplo§ja grijanog
dijela zgrade

H' ¢ adi = 0,49 (max = 0,70) W/m “ K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H tr,adj = 568,40 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ve,adi = 92,76 [VV/K]

Ukupni godiSnji gubici topline

Q| = 110.334,46 [MJ]

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q| =77.436,64 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Q s = 52.502,20 [MJ]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.

Energent E del [kWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost potros$nja mjere cijena [kn]
Elektricna energija 20939,11 1,0000 20939,11 kWh 0,50 10469,56
Sunceva Energija 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,00

2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO >

Rezultati proracuna godi$nje emisije CO 2

Energent E del [KWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] Godisnja emisija CO 7 [kg]
Elektrina energija 20939,11 0,2348 4916,71
Sundeva Energija 0,00 0,0000 0,00
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati prorauna godisnje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosac E gel [KWh] Faktor f E prim [kWh]
Elektrina energija Energija za grijanje 12626,12 0,798 10075,64
Elektrina energija Energija za hladenje 8312,99 0,798 6633,77
Sunceva Energija Energija za PTV 0,00 0,000 0,00
Ukupno 20.939,11 16.709,41




3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o gradevnim
proizvodima (NN br. 76/13 i dop.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva svojstva
da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

1. mehani¢ka otpornost i stabilnost

2. sigurnost u slu€aju pozara

. higijena, zdravlje i okoli$

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. za$tita od buke

. gospodarenje energijom i oéuvanje topline

. odrziva uporaba prirodnih izvora.

~N O 0o~ W

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehni¢ka svojstva sukladna svojstvima odredenim normom na koju
upucuje tehnicki propis, tehnicko dopustenje ili tehnicki propis.
Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se lzjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja se izdaje nakon

provedbe odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehnickih svojstava proizvoda s tehni¢kim
svojstvima odredenim za taj proizvod tehni¢kom specifikacijom ili tehnic¢kim propisom.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu
ili elektroniCkim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehni¢ke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znac¢ajne za €uvanje, transport, ugradnju i uporabu
gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latiniénim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok

nije ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehni¢ke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- TehniCke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporuuje. Kada se dva ili viSe istih gradevnih
proizvoda isporucuju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedinacno pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedinacnu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-izolacijske
materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju
po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u kljuu za obiljeZzavanje projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih
materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radova koji
bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i toplinske
zaS$tite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehnicka dopustenja donesena u skladu s
relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvic¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko-
izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne
vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare u (-)) u Tehni¢kom
propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih normom HRN EN
1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provijeriti da izolacijski
materijali zadovoljavaju minimalnu &vrstoéu za prohodne krovove.



POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE U VEZI S
TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRAPEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija
(EN 13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija
(EN 13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) -
- Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) -
- Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS)
-- Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS)
-- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS)
-- Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -
- Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -
- Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -
- Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -
- Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ¢éelijastog (pjenastog) stakla (CG)
-- Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG)
-- Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG)
-- Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija
(EN 13168:2001)




HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija
(EN 13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija
(EN 13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija
(EN 13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija
(EN 13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvenih viakana (WF) -- Specifikacija
(EN 13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvenih viakana (WF) -- Specifikacija
(EN 13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija
(EN 13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS)
na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS)
na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004
Samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:

Zidovi:



- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s
toplinskom izolacijom od ploca ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvjete ETAGA-004. Sve
radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera) sustava i pravilima struke. Lamele se
na zidove lijepe punoplosno, a ploce linijski po rubovima i to¢kasto po sredini (ca. 40% povrSine ploce), polimerno-
cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune (paropropusnost!), debljine ne veée od 0,5 cm. U sluc¢aju
postojanja neravnina zidova vecih od normama dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produzne podlozne
Zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno pri€vrstiti pri€vrsnicama, osim u iznimnim slu€ajevima (iznad 22 m, izrazito
vjetrovita i izrazito trusna podrucja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se
utiskuje staklena, alkalno-otporna mrezica. Sistemom ,mokro na suho® nanosi se sljededi sloj ljepila debljine 2,00 mm.
Nakon minimalno 7-10 dana su$enja nanosi se sloj za izjednacavanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz)
preko kojeg se nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo€e kamene vune lijepe se linijski po rubovima i
toCkasto po sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,W* (vidi smjernice proizvodaca!).

- primjena proizvoda od kamene vune preporuc¢a se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvuéne zastite, protupozarnosti
(negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i gljivica), dugovjecnosti,
zanemarivog toplinskog rada, vece otpornosti na udar (udar tuce), te moguénosti lakSeg izlaska vlage iz AB-
konstrukcije, ¢ime se spre€ava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna temperatura i
vlaznost vanjskog zraka, utjecaj suncevih zracenja, kiSa, magla,..).

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojaanja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavr3nih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojacanja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavr3nih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i to¢kasto lijepi o
podlogu, te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zati¢uje Cepi¢astim trakama. Iznad razine tla kao zavr$ni sloj
koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaca). Armirano-betonske zidove prethodno
izravnati slojem mase za izravnavanije ili tankim slojem cementne zbuke.

Podovi:



- kod plivajuéih podova voditi rauna o tome da se ploCe toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u najvecoj
mogucoj mjeri umanijili utjecaji zra¢nih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvuéna izolacija (medukatne konstrukcije)
koriste plo¢e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. U slu¢aju primjene plo¢a od
elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije
primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i
uloga im je spreCavanje prodora zaostale vlage iz AB-stropova, odnosno vlage iz svjezeg cementnog estriha.
Preporuka je armiranje estriha armaturnim mrezama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili Eeli¢nim
vlaknima, ali uz kvalitetno umjeSavanje i po to¢no odredenim ,recepturama“ proizvodaca i/ili dobavlja¢a vlakana.
Ukoliko se kao izolacija koriste ploce polistirena, voditi ra¢una da se prilikom ugradnje ugraduju iskljucivo plo¢e
samogasivog elastificiranog polistirena gustoce 15 kg/m?3. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC
hidroizolacijskim trakama moraju biti odijeljene uloSkom neutralnog sloja PES-filc i sl.

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u pogledu
unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema stambenim prostorima obavezna
primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja i koriStenja loda i terasa.

-u sluCaju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijjepe lamele kamene vune
punoplos$no, uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupiraima kako bi se osigurala
Sto kvalitetnija penetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neostecéen proizvod.
- proizvod se polaze na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti moguce ostecenje uslijed djelovanja atmosferilija
(kiSa, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja ISKLJUCIVO
ispod proizvoda TOP, pri Eemu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih neprohodnih krovova. Isti se
mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljede¢e napomene: a) obavezna primjena drenaznih slojeva
(geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b) obavezna primjena armaturnih mreZa nosivih u oba smjera u vlaénoj zoni
armirano-betonske ploce (ili estriha), kao nosivih slojeva zavrSne obloge; ¢) ne preporuca se postava predgotovljenih
plo¢a preko podmetaca (podloznih plo€ica) koji su oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slu€aju, preporuc¢a
se postava podmetaca povrsine ca. 50% povrsine zavrSnih plo€a, ili oslanjanje podmetaca na armirano-betonsku plocu
ili estrih preko toplinske izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrZzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije danih u
projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i ustedu energije, te prospektnoj
dokumentaciji i preporukama od strane proizvodaca.



- tjekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloZiti direktno na ploce toplinske izolacije
(i hidroizolaciju), ve¢ ISKLJUCIVO na prethodno polozenu podlogu (daske, ploce od iverice i sl.) preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih plo¢a, obavezna je postava
hodnih staza od dasaka ili plo¢a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili HARD, odnosno
Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprjeCavanje oStecenja izolacijskog materijala
(izrada privremenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavr8nih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno debljine
0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehaniCkom zastitom hidroizolacijskih traka.

Kosi krovovi
Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili parnih kocnica.

Obavezna primjena specijalnih traka za lijeplienje spojeva parnih brana, ko¢nica i paropropusnih- vodonepropusnih
folija. Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i boénih zidova.

Klju€evi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljezavanje proizvoda, ovisno o aplikaciji:

Ti Tolerancija za debljinu
T2 :+15 mm - 5 mm
T5:+3mm -1 mm
T6: +3 mm -1 mm
T7: +2mm -0 mm

DS(TH) Proizvoda¢ ozna€ava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod 70 °C i 90
% relativne vlaZnosti zraka

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne évrstoce - kolika sila je potrebna da izazove smanjenje
debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to znaci da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.

TR Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrsinu proizvoda, je
potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu TR10 to znaci da garantira
da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10 kPa

PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu toékastog optereéenja — kolika sila je potrebna da izazove smanjenje
debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znaci da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 500 N.

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izlozen vodi u trajanju 24 sata ne
smije upiti visSe od 1 kg/m * Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za obiljezavanje
proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izloZen vodi u trajanju 28 dana ne
smije upiti visSe od 3 kg/m “ Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za obiljezavanje
proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamiéke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova od udarnog
zvuka.
Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znadi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to

svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3 (pozeljno je ¢im manja)

CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stiSljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se izmjeri
debljina pod optere¢enjem 0,25 kPa (d | ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u trajanju 2
minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim se
opterecenje smanji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina d g . Zahtjev zaCP5:d | —d g <5 mm
CP3 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 2 mm




AWi Oznaka kvalitete u pogledu akusti¢kih svojstava (a  vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). Ako
proizvodac izjavi klasu AWO0,90 to znacCi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo
kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znaci da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

Primjeri :
- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5
- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova
T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015) odrzavanje
zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade
oc€uvaju njezina tehnika svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehni¢kim propisom, te drugi
zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji.

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i ispunjavanje zahtjeva
za zgradu propisanih Tehni¢kim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva: pregled zgrade u odnosu na
ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na nacin odreden posebnim
propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA GODISNJE, u proljeée i kasnu jesen,
kako bi se odmah i krovni oluci o€istili od li§¢a, te na taj nacin sprijecilo procurivanje, odnosno za&epljivanje oluka.

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedeée gradevne dijelove:

- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguce sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti obavezno prije zime,
ali i tijekom c¢itave godine kako bi se sprije€io prodor oborinskih voda u konstrukciju krovista i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavrsnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprijeCio prodor
vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konac¢an prodor vode unutar toplinske izolacije i konstrukcije zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih oSteéenja.

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski materijal,
ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIDENOG niti po jednom od bitnih
parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na pozar, ...). Za sve ugradene
toplinsko-izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proraGunom dokazane vrijednosti.




4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjeSavanja toplinskih
mostova



5. Primijenjeni propisi i norme
POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRADEVNIH
DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE
NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun¢anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- ProraCunska
metoda (EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008

Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline --
Metoda proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN EN ISO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proradun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proragun koeficijenta prolaska topline -- 1.
dio: Op¢enito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proragun koeficijenta prolaska topline -- 1.
dio: Op¢enito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni
proracuni (ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli€ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih
vrijednosti (EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog optere¢enja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode prorac¢una (ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)




HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrSine kojom se izbjegava kritiCna vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna

(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008
Toplinske znagajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda
proracuna (1SO 13789:2007; EN 1SO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN 1ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i
utvrdene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znacCajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih zna€ajka zgrada koji se odnose
na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa
zastiéenom vruéom plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN ISO 12412-2:2004

Toplinske znagajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom
vru¢e komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011

Toplinske znagajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vruée komore -- 1.
dio: Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002

Toplinske znagajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike
tlakova (ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI



Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15)

Zakon o gradnji
("Narodne novine" broj 153/13)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine“ broj 76/13, 30/14)

Zakon o energetskoj uéinkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14)

Tehni€ki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada
("Narodne novine" broj 81/12, 29/13, 78/13)

Propis je prestao vaziti, ali se primjenjuju odredbe u dijelu koji se odnosi na provodenje
energetskih pregleda gradevina i javne rasvjete do donoSenja posebnog propisa kojim ¢e se
urediti to podrudje.

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 48/14, 150/14, 133/15, 22/16, 49/16, 87/16)

Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javnom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvje§¢a o redovitom pregledu
sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i
redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluéaju pozara
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sije€nja 2016
Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (lipanj 2014)

Algoritam za izradun energetskih svojstava zgrade
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2.12 ELABORAT ZASTITE OD BUKE
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PRIMJEN]JENI PROPISI

Racunska analiza i ocjena akustickih karakteristika gradevinskih materijala i konstrukcija
gradevine izvrSena je prema zahtjevima iz:

Zakon o gradnji (NN 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o zastiti od buke (NN 20/03, 30/09)

Zakon o normizaciji (NN 163/03)

Pravilnik o najvisSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
154/04)

Pravilnik o uvjetima koje moraju ispunjavati organizacije za mjerenje i predvidanje buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 37/90)

Pravilnik o uvjetima glede prostora, opreme i zaposlenika pravnih osoba koje obavljaju
stru¢ne polove zastite od buke (NN 91/07)

Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN156/08)

Pravilnik o nacinu izrade i sadrzaju karata buke i akcijskih planova te o nacinu izra¢una
dopustenih indikatora buke (NN 75/90)

Pravilnik o standardima za akustiku u gradevinarstvu( HRN U.J6.201/1989)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrSnih radova u
gradevinarstvu (Sl. 21/90)

Pravilnik o opim mjerama i normativima zastite na radu od buke u radnim prostorijama
(SI.29/71)

HRN U.J. 6.151./82. akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvucne
izolacije

HRN U.J. 6.153./89. akustika u gradevinarstvu. Metode proracuna zvucéne izolacije jednim
brojem

HRN U.J. 6.201./89. akustika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje
zgrada

Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

Elaboratom zvucne zaStite daju se uvjeti izgradnje i aproksimativni prorac¢uni kojima se
dokazuje da je zadovoljeno zahtjevima iz oblasti akustike u gradevinarstvu. Zastita od
buke i vibracije su niz mjera primijenjenih u projektu kojima se osigurava zastita
gradevine od zvucne i udarne buke za pojedine elemente konstrukcije, kao i za gradevinu
u cjelini.

Te mjere obuhvadaju uvjete izgradnje elemenata konstrukcije, kao i aproksimativne
proracune kojima se dokazuje da je zadovoljeno zahtjevima primijenjenih tehnickih
propisa.

NAZIV GRADEVINE: ~ KULTURNI CENTAR MRATOVO
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Tehnicki uvjeti navedeni u ovom elaboratu odnose se samo na osiguranje minimalne
zvucne zastite pa se uz ostale tehnic¢ke uvjete obavezno primjenjuju. Ostali uvjeti kvalitete
izvedbe bit ¢e sadrZani u odgovarajuc¢im dijelovima arhitektonsko-gradevinskog projekta
ili u projektu instalacija.

Napomena:

Analiza zaStite od buke radena je na osnovu navedenim vaZeéih zakona, pravilnika i
hrvatskih normi pa ih se izvodac radova duzan pridrzavati kod izvedbe.

U sluc¢aju promjene vrste materijala ili konstrukcije novi sastav ne smije imati loSije
karakteristike od ovih utvrdenih u ovom elaboratu. Izvodac je duzan pribaviti sve ateste
za koriStene, odnosno ugradene materijale.
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TEHNICKI OPIS

Glavnim arhitektonskim projektom rekonstrukcije javnog objekta kao i ovim elaboratom
zastite od buke i vibracije prikazana su tehnicka rjesSenja, aproksimativni proracun kao i
uvjeti izvedbe, kako bi se ostvarila propisana zastita od zvuéne i udarne buke i vibracije.

Predmet projekta je javni objekt-centar za posjetitelje katnosti prizemlje+kat.Objekt je
predvideno izvesti unutar pretezno stambene zone. Pristup gradevini je direktno sa
okolnog terena.Objekt je projektiran kao suvremena konstrukcija (grede, stupovi, nadvoji)
u kombinaciji s opekarskim Supljim blokovima i kamenim zidovima, obradena u skladu sa
normativima i zahtjevima gradevinske struke. Kao osnovni konstruktivni materijal
predviden je armirani beton od kojeg je predvideno izvesti temelje, nadtemeljne zidove,
stubiste, medukatne konstrukcije, sve horizontalne i vertikalne konstrukcijske elemente
kao Sto su grede, nadvoji, stupovi, a kosa krovna konstrukcija predvidena je kao
viSestresna drvena konstrukcija prekrivena crijepom. Vanjski nosivi zidovi gradevine su
izvedeni vec¢inom od kamenih zidova debljine 55 cm te dijelom od opeke debljine 25 cm.

NAZIV GRADEVINE:  KULTURNI CENTAR MRATOVO

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT -ARHITEKTONSKI PROJEKT

INVESTITOR: OPCINA PROMINA,PUT KROZ OKLAJ 144, OKLAJ

TD-ZOP: 09/17 - 09/17 42



DIZAIN - ING d.o.o.

Zagrebacka 18, 22320 Drnis, OIB: 44815211757
Tel: 022/887-132, Fax: 022/888-392, E-mail: dizain-in

si.htnet.hr

ANALIZA GRAPEVINE GLEDE NAJVECIH IZVORA BUKE I MJERE ZASTITE OD ISTE

Projektirana gradevina je locirana unutar granica gradevinskog podrucja naselja, k.o.
Mratovo te se prema tablici 1 (Pravilnik o najvisSim dopustenim razinama buke u sredini u
kojoj ljudi rade i borave, NN 154/04) nalazi u 3. zoni:

Zona | Namjena prostora Najvise dopustene ocjenske razine buke
buke imisije Lraeq U dB(A)
za dan(Lday) no¢(Lnight)

1. Zona namijenjena odmoru,

oporavku i lijeCenju 50 40
2. Zona namijenjena samo

stanovanju i boravku 55 40
3. Zona mjeSovite, preteZito

stambene namjene 55 45
4, Zona mjeSovite, pretezito

poslovne namjene sa 65 50

stanovanjem
5. Zona gospodarske namjene — Na granici gradevne Cestice unutar zone

(proizvodnja, industrija,
skladista, servisi)

buka ne smije prela-
ziti 80 dB(A)

— Na granici ove zone buka ne smije prela
ziti dopustene razine zone s kojom granici

Vanjske nestacionirane izvore buke predstavlja kolni promet s ulice. Vanjskih stacioniranih

izvora buke nema. Prikaz mjera primijenjenih u projektu kojim se osigurava nesmetan
boravak i rad ljudi u objektu, odnosno zastita od buke, dane su kroz same sljedece
elemente konstrukcije.

Te mjere obuhvadaju sljedede:

podovi na tlu imaju toplinsko-zvuénu izolaciju. Nakon hidroizolacije koja se

postavlja na cementni namaz, polaZze se toplinska izolacija (termoizolacija: EPS 5+2

cm), a nakon sloja izolacije i Pe folije izvodi se cementni estrih 4-5 cm. Za odvajanje

plivajué¢eg poda od osnovne konstrukcije objekta upotrebljavaju se rubne trake. Uz

zidove ili druge vertikalne elemente do kojih dolazi estrih potrebno je staviti

stiropor, sloj vune ili u novije vrijeme sloj polietilenske trake (etafon), a sve u cilju

kako estrih ne bi dodirivao element do kojeg dolazi. Time smo sprijecili prenosenje

zvuka na susjedne prostorije. ZavrSnu obradu definira projektant, ovisno o namjeni

prostorije.
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- stropna konstrukcija je AB plo¢a koja ima povrsinsku masu cca 290 kg/m2, d = 18
cm.

- konstrukcija kosog krova izvest ¢e se kao viSestresno kroviste, drvena konstrukcija.
Pokrov je od glinenog crijepa na drvenim letvama i kontraletvama s potrebnim
hidro i termo izolacijama.

- vanjski zidovi su od kamena debljine 55 cm i od blok opeke debljine 25 cm i svi su
toplinski izolirani fasadnim ploéama d = 10 cm na kojima se preko tekstilno
staklene mrezice izvodi zavrSna plemenita fasadna Zbuka, a sve prema uputstvima
proizvodaca za kontaktne fasade. Oko otvora predvidena je ugradba Spaletnih
elemenata kako bi se izbjegli toplinski mostovi.

Napomena:

Pri izradi ovog sustava potrebno se u potpunosti pridrzavati uputa proizvodaca te
primijeniti jedan od verificiranih kompaktnih toplinskih sustava — ETICS.

Sve instalacije sanitarnih ¢vorova kao izvore buke uz propisanu zvucnu izolaciju treba

voditi kroz plivajuée estrihe i vertikalne Sahtove, tako da je potpuno otklonjena
mogucénost prijenosa buke od instalacija.

Primjenom odgovarajué¢ih elemenata konstrukcije i odvajanjem prostora prema
namjeni te izvedbom sa materijalima odredenih fizikalnih svojstava, nastoji se postiéi
optimalna zvucéna zastita.
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APROKSIMATIVNI PRORACUN VANJSKIH IZVORA BUKE

Provjera razine buke u stambenim zatvorenim boravi$nim prostorima

Prema ,Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave” (NN 145/04) tablica 1, objekt se nalazi u zoni namijenjenoj samo stanovanju i
boravku — zona buke 2, sa najviSim dopustenim ocjenskim razinama emisije buke u
otvorenom prostoru:

LrAeq = 55 dB(A) danju,

LRAeq =40 dB(A) nodu,

Sukladno ¢l. 6. navedenog Pravilnika za proracun ¢e se navedene razine buke umanijiti za
5 dB(A) pa proizlazi da je Lraeq = 50 dB(A) danju i Lraeq = 35 dB(A) nocu.

Najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke Lraeq U zatvorenim boravisnim
prostorijama kod zatvorenih prozora i vrata, prema tablici 2 (zona buke 2) ,Pravilnika o
najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave” (NN 145/04)
iznosi:

Zona prema Tablici 1. ovog Pravilnika 112 [3 |4 |5
Najvise dopustene ekvivalentne razine buke Lregq U dB(A)

—za dan 30|35 |35 |40 |40
—zanoé 25125125130 |30

U neposrednoj okolini gradevine ne postoje nikakvi izraziti izvori buke, a niti ¢e sama
gradevina bukom ugrozZavati okolinu. Najjaci vanjski izvor buke predstavlja kolni promet
sa ulice koja prolazi juzno od predmetne parcele.

Sve proracunske vrijednosti dat ¢e se za klasu minimalne zastite od
buke. Procjenjuje se priblizna razina vanjske buke na 1m od procelja:

LRAeq = 60 dB(A) danju,
LRAeq = 50 dB(A) nocu.
Minimalna potrebna vrijednost zvucne izolacije procelja odreduje se prema izrazu:

R'w = LAeq — Laei + 10log (S/A) + 5 (dB)
prema VDI — Richtlinie 2719 — zvu¢na izolacija prozora

Laeq — izmjerena ili oCekivana razina buke u dB(A) ispred procelja
zgrade Lpej — dopustena razina buke u dB(A) u prostoriji uz procelje

S — povrsina prozora izrazena u m
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. . . I T 2
A — ekvivalentna apsorpcijska povrsina prostorije iza procelja izrazena u m

Za proracun minimalne potrebne vrijednosti zvu¢ne izolacije prozora procelja odabire se
procelje orijentirano prema prometnici (jugozapadno procelje).

Laeq — 50 dB(A) — mjerodavan je kriterij nocu
Laei — 25 dB(A)
S-1,00x1,00x4+1,20x2,20x2=9,28
m2 A—64,65 m2
R'w = Laeq — Laei + 10log (S/A) + 5 (dB)
R'w =50—-25 + 10log (9,28/64,65) + 5 = 21,57 dB

Minimalna potrebna vrijednost zvu¢ne izolacije prozora uslijed djelovanja vanjskih
nestacionarnih izvora buke od prometa sa prometnice iznosi 21,57 dB.

Navedene uvjete zadovoljavaju vanjske ostakljene plohe sa indeksom zvucne izolacije:
Rw=30-34dB

S projektom predvidenom izvedbom ostakljenih ploha moZe se sa sigurno$¢u ocekivati da
¢e zahtjev u pogledu potrebne vrijednosti indeksa zvuéne izolacije biti zadovoljen.
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APROKSIMATIVNI PRORACUN ZVUCNE IZOLACIJE KONSTRUKCIJE

1. ZIDOVI

Vanjski zid od kamena s ostakljenjem d — 55 cm

Sastav gradevinske konstrukcije: opis slojeva iznutra prema vani

Materijal d(cm) p(kg/mg) m'(kg/mz)
1 Vapneno-cementa zbuka 2,00 1800 36,00
2 Kameni zid 55,00 1000 300,00
3 Polimerno cementno ljepilo 0,50 1150 5,75
4 Stiropor EPS F 8,00 115 9,20
5 Gradevinsko ljepilo 1,00 1150 11,50
6 Plemenita fasadna zbuka 0,20 1500 3,00

590,45 kg/m"

Proracun i ocjena zvucne izolacije

2
Povrsinska masa konstrukcije m = 590,45 kg/m

Minimalni zahtjev zvu¢ne izolacije prema HRN.U.J6.201. T.A1. Ry, = 52
dB Proradun srednje vrijednosti zvucne izolacije po vaze¢em obrascu:

Rw =25 log (m)—11 =25 log 590,45 — 11 = 53,07 dB

Zaklju€uje se da projektirana gradevinska konstrukcija ZADOVOLIAVA u pogledu zvucne

izolacije od zraénog zvuka.

Vanjsko staklo ima zvuénu izolaciju Ry, = 30-34 dB pa unutrasnja buka nema utjecaja na

okolis.
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2. PODOVI

- Strop iznad vanjskog prostora

Sastav gradevinske konstrukcije: opis slojeva iznutra prema vani

Sloj Materijal p(kg/mj) m'(kg/m‘)
1 Cementni estrih 2000 100,00
2 PVC folija 1200 0,24
3 STIROPOR EPS 100 15 0,30
4 Polietilenska folija 980 0,25
5 AB ploca 1500 315,00
6 Zbuka 150 3,00

418,79 kg/m”

Proracun i ocjena zvucéne izolacije

2
Povrsinska masa konstrukcije m = 418,79 kg/m

Minimalni zahtjev zvu¢ne izolacije prema HRN.U.J6.201. T.A1. Ry, = 52
dB Proracun srednje vrijednosti zvu¢ne izolacije po vaze¢em obrascu:

Rw =25 log (m)—11 =25 log 418,79 — 11 = 54,55 dB

ZakljuCuje se da projektirana gradevinska konstrukcija ZADOVOLJAVA u pogledu zvucne

izolacije od zracnog zvuka.

PRORACUN I OCJENA ZVUCNE IZOLACIJE ZA ZRACNI ZVUK

2
Povrsinska masa nosive medukatne konstrukcije iznosi: m' = 418,79 kg/m".
Srednja povrsinska masa bocnih gradevinskih elemenata iznosi: m'L = 365,45

2
kg/m". Vrijednost korekcijskog ¢lana KL, 1 je 0 dB
Broj boc¢nih elemenata s predstijenkom: 0 kom.

Vrijednost korekcijskog ¢lana KL, 2 je 0 dB

Priblizna racunska vrijednost vrednovanog

zvucne

izolacije medukatne

konstrukcije ukljucivo s utjecajem bocnih gradevinskih elemenata, iznosi prema DIN 4109

dodatni list:

R'y = 54 (dB)

Budu¢i da je R'w,Rr = 54 dB > Rw min = 53,07 dB slijedi da projektirane gradevinske
konstrukcije ZADOVOLIAVAJU u pogledu zvucne izolacije od zra¢nog zvuka za projektom

predvidenu namjenu gradevine.
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PRORACUN I OCJENA RAZINE ZVUKA UDARA (Lw)

Povrsinska masa nosive medukatne konstrukcije iznosi m' = 418,79 kg/mz.
Racunska vrijednost ekvivalentne vrednovane normalizirane razine udarnog zvuka nosive
medukatne konstrukcije iznosi Ln w,eq,R = 49 (dB).
Racunska vrijednost vrednovanog smanjenja udarnog zvuka za plivajuéi pod
iznosi ALy Rr = 29 (dB).

Korekcijski ¢lan za medusobni poloZaj izvora i prijema zvuka iznosi KT =0 (dB).
Racunska vrijednost vrednovane normalizirane razine udarnog zvuka iznosi:

Ln,W,eq,R =49 (dB) < Lw,max = 68 (dB)

ZakljuCuje se da projektirana medukatna konstrukcija ZADOVOLIAVA u pogledu zvuéne
izolacije od zvuka udara.

ZASTITA OD VIBRACIJA

U objektu se ne nalaze strojevi koji svojim radom mogu izazvati vibracije.
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TEHNICKI UVJETI IZVOPENJA 1 UGRADNJE

1. IZVEDBA PLIVAJUCEG PODA

PovrSinu armiranobetonske ploCe treba izravnati kako bi se izbjeglo nastajanje zvu¢nih
mostova na mjestu neravnina. lzravnavanje izvesti s cementnim namazom M-20, debljine
1,5 cm ili nivelir masom za izravnavanje. Izravnavanje cementnim namazom treba izvesti
najkasnije tri dana od izvedbe ploca.

Mekoelasticni sloj elastificiranog ekspandiranog polistirena izvesti krizno u dva sloja (min
2 x 1 cm). Elastificirani ekspandirani polistiren mora biti gusto¢e 15 kg/mz, dinamickog
modula elasti¢nosti Egin = 0,6 MN/mZ, dimenzionalno stabilan (odlezan minimum tri
mjeseca).

Plivajué¢i namaz od armiranog mikrobetona mora biti najmanje ¢vrsto¢e na tlak 30
N/mmz, ¢vrstocée na savijanje 4 N/mmz, i tvrdoce (otpor protiv prodiranja) 60 N/mmz. Sve
podne obloge polazu se na plivaju¢i namaz od armiranog mikrobetona. Ovisno o vrsti
podne obloge namaz se (ne) mora izravnati nivelir masom. Granulometrijski sastav
agregata je 0 -7 mm s tim da frakcija od 0 — 4 mm ne iznosi vise od 70% tezine. Koli¢ina
cementa ne smije biti visa od 400 kg/m3.

Kako se namaz izvodi kao plivajuéi, ne smije do¢i do kontaktne veze izmedu namaza i
ploce, namaza i zidova ili prodora kroz namaz. Zbog toga se izvode rubne reske koje trajno
razdvajaju namaz od zidova i dijelova instalacije. ReSke se ispunjavaju elastificiranim
ekspandiranim polistirenom minimalne debljine 1 cm, s dilatiranom pokrovnom kutnom
letvicom ili oplo¢enjem podnoZja zida, kako na tom spoju obloga ne bi nastajali zvucni
mostovi.

Namaz se armira u sredini visine pocinanom mrezom ili vlaknima za armiranje namaza.
Povrsina namaza obraduje se izvedbom tzv. usjecenih reski (maksimalno do polovice
visine namaza). polozaj usjecenih reski odreduje se tako da odnos stranica nepodijeljenog
polja bude cca 2,5, a maksimalne povrsine 20 mz. Namaz se izvodi nakon postavljenog

mekoelasticnog sloja i to na razdjelnu polietilensku foliju debljine 0,1 — 0,2 mm.
preklapanje folije na mjestu spojeva iznosi 10 cm.

2. INSTALACIJE I INSTALACIJSKI UREDA]JI

Za sprjecavanje Sirenja buke i vibracija zbog uredaja i instalacija provest ¢e se sljedeéa
zastita:
- sve instalacijske cijevi postavljaju se u instalacijska okna,

- sve kanalizacijske, ventilacijske i vodovodne cijevi treba obaviti trakama mineralne
ili kamene vune, odnosno filca. Pri¢vrséivanje instalacija na zidove i medusobne
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stropne konstrukcije treba izvesti pomocu ovojnica, odnosno podmetaca sa filcom,
- vibracije uredaja treba prigusiti odgovarajucim vibroizolatorima prema proracunu

i na osnovu podataka proizvodaca uredaja, tako da se sprije¢i nekontrolirano
Sirenje buke po objektu.

3. PROZORI I VRATA

U odnosu na veli¢inu otvora na punom vanjskom zidu i relativno niskom nivou vanjske
buke, vanjska buka nije kriti¢na te se ne postavljaju posebni zahtjevi za izvedbu prozora.
Predvida se ugradnja staklenih otvora u vanjskom zidu od drvenih profila s ostakljenjem
dvostrukim termoizolacijskim staklom 4+16+4 mm i gumenim brtvama izmedu krila i
doprozornika/dovratnika.

Svi sudari doprozornika/dovratnika i zida (suha ugradba) moraju se ispuniti pjenom, a spoj
s vanjske strane obraditi silikonskim kitom.

e stakleni otvori u vanjskom zidu Rw = 25-29 dB (lll klasa)
e unutrasnja vrata Rw = 25-29 dB (lll klasa)
e ulazna vrata u stanove Rw = 46 dB (specijalna klasa)

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehnickim
propisom za prozore i vrata (NN 69/06) i ako su za prozor, odnosno vrataizdane izjave o
sukladnosti u skladu s odredbama posebng propisa. lzolacijsku vrijednost ugradenih
prozora treba dokazati odgovaraju¢om atestnom dokumentacijom. Dokumentacija s
kojom se isporucuju prozori i/ili vrata mora sadrZavati:

- podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora, odnosno
vrata i izjave o sukladnosti, odnosno potvrde o sukladnosti prema Tehni¢kom
propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

- podatke u vezi s oznaCavanjem prozora, odnosno vrata propisane u Prilogu iz
¢lanka 7. stavka 1. Tehnic¢kog propisa za prozore iv rata (NN 69/06)

- druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladistenje, ugradniju,

uporabu i odrzavanje prozora i/ili vrata te njihov utjecaj na bitna svojstva i trajnost
gradevine.

U slucéaju nesukladnosti prozora, odnosno vrata s tehni¢kim specifikacijama ili projektom
za taj gradevni proizvod, proizvodac prozora i/ili vrata mora odmah prekinuti njihovu
proizvodnju i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost
uzrokovale. Ako dode do isporuke nesukladnog prozora i/ili vrata proizvodac, odnosno
uvoznik mora, bez odgode, o nesukladnosti tog gradevnog proizvoda obavijestiti sve
kupce, distributere, ovlastenu pravnu osobu koja je sudjelovala u potvrdivanju
sukladnosti i Ministarstvo okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva.

Proizvodac, odnosno, uvoznik i distributer prozora i/ili vrata te izvodac gradevine, duzni
su poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju odrzavanja svojstava prozora, odnosno vrata
tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i njihove ugradnje u gradevinu.
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Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13), gradevinski proizvodi mogu se rabiti za gradnju i
odrZzavanje gradevine samo ako je dokazana njihova uporabljivost. Gradevinski proizvodi
su uporabljivi ako njihova svojstva udovoljavaju bitnim zahtjevima za gradevinu, a sto se
dokazuje: potvrdom (certifikatom) sukladnosti ili dobavljacevom izjavom o sukladnosti.

Prije ugradnje prozora iv rata potrebno je dokazati da je njihova vrijednost zvucne

izolacije (Rw) u skladu s zahtjevima iz projekta preka HRN U.J6.201/89. Vrata i prozore te
ostakljenje konstrukcije potrebno je ugraditi prema uputama proizvodaca. Potreban je
upis nadzornog inZenjera u gradevinski dnevnik glede dokumenta kojim se dokazuje
uporabljivost i tehnicka svojstva vrata i prozora.

Bez obzira Sto je aproksimativnim prora¢unima dokazano da vrijednosti zvu¢no izlolacijske
modéi odredenih konstruktivnih elemenata zadovoljavaju odredbe hrvatskih normi, istu
treba dokazati terenskim mjerenjem po odredbama hrvatskih normi (zvuéna izolacija od
zra¢nog zvuka — HRN U.J.6.043, zvuéna izolacija medukatnih konstrukcija od zvuka udara —
HRN U.J6.049). Rezultate mjerenja treba usporediti sa standardnim vrijednostima za
ocjenu zvucne izolacije prema odredbama norme HRN U.J6.151. Mjerenje razine buke
vodovodnih instalacija provesti prema zahtjevima norme HRN U.J6.232.

ZAKLJUCAK

Prema rezultatima aproksimativnih proracuna proizlazi da stropne konstrukcije i zidovi
zadovoljavaju zahtjeve zvuéne izolacije od zracnog i udarnog zvuka, pa zgrada u cjelini
zadovoljava propisane zahtjeve od buke i vibracije.

Napomena:

Ukoliko pri izvedbi objekta dode do promjene materijala ili konstrukcije, obavezno voditi
ratuna da nove konstrukcije imaju iste ili bolje karakteristike od ovih utvrdenih
elaboratom zastite od buke.

Drnis, ozujak 2017.

(M.P. Ovlastenog inZenjera)
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2.13 PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
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Na temelju ¢lana 14. Zakona o zastiti od pozZara( “NarodneNovine” 92/10) izdaje se:

Investitor:
Gradevina:
Lokacija:
Faza:
T.D.:

Z2.0.P.:

ISPRAVA O PRIMJENI PROPISA ZASTITE OD POZARA

kojom se potvrduje da tehni¢ka dokumentacija:

GLAVNI PROJEKT

Op¢ina Promina,Put kroz Oklaj 144, Oklaj
Kulturni dom Mratovo

k.C.br. *¥97 , k.o. Mratovo

GLAVNI PROJEKT

09/17

09/17

sadrzi tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara.
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A)

C)
D)

E)

F)

POPIS PROPISA | NORMI

Pravilnik o vatrogasnim aparatima
(«Narodne novine» br. 101/11 i 74/13)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe
(«Narodne novine» br. 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11)

Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13, 87/15)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite
od pozara(56/12,61/12)

HRN EN 1363-1: Ispitivanja otpornosti na pozar -- 1. dio: Op¢i zahtjevi (EN 1363-
1:1999)

HRN EN 1363-2: Ispitivanja otpornosti na pozar -- 2. dio: Alternativni i dodatni
postupci (EN 1363-2:1999)

HRN EN 1364-1: Ispitivanja otpornosti na poZar nenosivih elemenata -- 1. dio:
Zidovi (EN 1364-1:1999)

HRN EN 1365-1: Ispitivanja otpornosti na pozar nosivih elemenata -- 1. dio: Zidovi
(EN 1365-1:1999)

HRN EN 1365-2: Ispitivanja otpornosti na poZar nosivih elemenata -- 2. dio:
Medukatne i krovne konstrukcije (EN 1365-2:1999)

HRN EN 1365-3: Ispitivanja otpornosti na poZar nosivih elemenata -- 3. dio: Grede
(EN 1365-3:1999)

HRN EN 1365-4: Ispitivanja otpornosti na pozar nosivih elemenata -- 4. dio:
Stupovi (EN 1365-4:1999

HRN EN 1365-6: Ispitivanje otpornosti nosivih elemenata na pozZar -- 6. dio:
Stubista (EN 1365-6:2004)

HRN EN 1634-1: Ispitivanje otpornosti na pozar i kontrolu dima vrata, roleta i
prozora koji se mogu otvarati i elemenata zgrade -- 1. dio: Ispitivanje otpornosti na
pozar vrata, elemenata za zatvaranje i prozora koji se mogu otvarati (EN 1634-
1:2008)
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HRN EN 1634-2: Ispitivanje otpornosti na poZar i kontrolu dima vrata, roleta i
prozora koji se mogu otvarati i elemenata zgrade -- 2. dio: Karakterizacijsko
ispitivanje otpornosti na pozar elemenata zgrade (EN 1634-2:2008)

HRN EN 1838: Primjena rasvjete -- NuZna rasvjeta (EN 1838:1999)

HRN EN 1991-1-2: Eurokod 1 — Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-2:0pc¢a
djelovanja — Djelovanja na konstrukcije izlozene poZzaru (EN 1991-1-
2:2002/AC:2009)

HRN EN 1995-1-2: Eurokod 5 — Projektiranje drvenih konstrukcija — Dio 1-2:

Opcenito — Projektiranje konstrukcija na djelovanje poZzara (EN 1995-1-
2:2004/AC:2009)

HRN EN 1996-1-2: Eurokod 6 — Projektiranje zidanih konstrukcija — Dio 1-2: Op¢a
pravila — Projektiranje konstrukcija na djelovanje poZara (EN 1996-1-
2:2005/AC:2010)

HRS ENV 13381-3: Ispitne metode za odredivanje doprinosa otpornosti na pozar
konstrukcijskih elemenata -- 3. dio: Zastita primijenjena na betonskim elementima

(ENV 13381-2:2002)

HRS ENV 13381-7: Ispitne metode za odredivanje doprinosa otpornosti na pozar
konstrukcijskih elemenata -- 7. dio: Zastita primijenjena na drvenim elementima
(ENV 13381-7:2002)

HRN EN ISO 13943: Zastita od poZara -- Terminoloski rje¢nik (ISO 13943:2008; EN
ISO 13943:2010)

HRN EN 14135: Obloge -- Odredivanje sposobnosti zastite od pozara (EN
14135:2004)

HRN EN 15080-8: Prosirena primjena rezultata ispitivanja otpornosti na pozar -- 8.
dio: Grede (EN 15080-8:2009)

HRN EN 15254-2: ProSirena primjena rezultata ispitivanja otpornosti na pozar --
Nenosivi zidovi -- 2. dio: Zidni i gipsani elementi (EN 15254-2:2009)
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PRIKAZ MJERA | TEHNICKIHRIESENJA ZASTITE OD POZARA

A) OPCI PODACI O GRABEVINI

1. LOKACIJA I TLOCRTNA DISPOZICIJA

Planira se obnova i rekonstrukcija objekta-centar za posjetitelje (prostor javnog
okupljanja) s izlozbenim prostorom te dijelom za noéenje(spavace sobe)

Do njih je mogué pristup vatrogasnim vozilom. Visina objekta je prizemlje+kat.

2. PODACI O PODRUCNIM VATROGASNIM SLUZBAMA

Vatrogasna jedinica sa stalnim deZurstvom nalazi se na udaljenosti manjoj od 3 km od
gradevine.

3. 1ZVORI OPASNOSTI

Opasnosti izbijanja pozara su male. Pozar moze biti izazvan opéim uvjetima kao $to su:
neispravne ili preopterecene elektroinstalacije, ljudski faktor nepaznje, nenamjensko
koriStenje prostora ili namjerna paljevina.

4. POZARNO OPTERECENJE

Pozarno optereéenje (q) je nisko (<1000MJ/m2).Predmetna gradevina pripada u skupinu
2 sukladno ¢lanku 3. Pravilnika o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera
zaStite od poZara te u zgrade podskupine 2(ZPS1) sukladno ¢lanku 4. Pravilnika o
otpornosti pozara i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljavati u slucaju
poZara.

5. MJERE ZASTITE OD POZARA KOD GRADENJA

Mjere zastite od pozara na gradiliStu provode se kontinuirano dok gradiliSte postoji.
Opasnosti od poZara na gradilistu nastaju zbog razli¢itih svojstava otpornosti i reakcije na
pozZar materijala koji se koristi kao i pojedinih radnji koje se obavljaju kod gradenja.
Naj¢eS¢a mjesta i radnje potencijalno opasni za nastanak i Sirenje pozara na gradiliStima
su:
- mjesta drzanja odnosno skladistenja zapaljivih i/ili eksplozivnih tvari,
- skladista plinskih boca,
- prostor za uporabu sredstava za ¢is¢enje i raznih otapala,
- deponij gradevnog otpada,
- ambalazni materijali,
- uredaji, oprema i instalacije koje mogu prouzroditi nastajanje i Sirenje pozara
(pedi za grijanje, plinski i elektri¢ni uredaji, privremena instalacija rasvjete i dr.)
- uporaba ljepilai obrada,
- uporaba otvorenog plamena ili Zara pri radu (vrenje ljepenke, skidanje uljnog
nali¢a, pusenje i slicno),
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- uporaba uredaja i alata koji iskre,

- spaljivanje raznog materijala,
- ruSenja i demontaze,
- pustanje u rad pojedinih instalacija (plina, struje).

Kako bi se sprijeCilo nastajanje i Sirenje pozara na gradiliStu i osiguralo njegovo
uCinkovito gasenje potrebno je planirati i provoditi odgovarajuce organizacijske i
tehnicke mjere na gradiliStu, za vrijeme i izvan radnog vremena u skladu s navedenim
Pravilnikom.

Odgovorna osoba za provodenje mjera zastite od poZara na gradiliStu je izvodac radova.
Ukoliko kod gradenja sudjeluje viSe izvodacda, odgovorna osoba za provodenje mjera
zaStite od pozara je glavni izvodac radova.

Na gradilistima kod kojih se tijekom gradnje koriste tehnologije visokog poZarnog rizika
ili su otezani uvjeti gaSenja i spasavanja, provode se dodatne mjere zastite od pozZara
sukladno izradenoj prosudbi privremeno povecanog pozarnog rizika.

Na zastitu od pozara gradiliSta na odgovarajuci nacin se primjenjuju propisi koji ureduju
pojedina podrucja ovisno o vrsti radova koji se u pojedinim fazama gradenja izvode na
gradilistu.

6.ZAPOSJEDNUTOST GRADEVINE
U predmetnom objektu pretpostavlja se boravak maksimalno do 50 ljudi u sektoru.

7.UTJECAJ SUSJEDNIH GRADEVINA

Objekt je smjeSten na parceli na dovoljnoj udaljenosti od granica parcele te ne postoje
susjedne gradevine koje bi utjecale na tehnic¢ko rjesenje odredivanja nacina sprjecavanja
Sirenja vatre na susjedne gradevine.

8.TEHNICKO RJESENJE OCUVANJA NOSIVOSTI KONSTRUKCIJE U ODREDENOM ROKU
Otpornost na pozZar objekta odredena je prema priznatim pravilima tehnicke prakse.
Predvidena vatrootpornost nosive konstrukcije je 90 minuta, REI90.

Stakleni paneli na vratima trebaju biti od sigurnosnog stakla ili osigurani od loma na neki
drugi nacin. Moguce obloge zidova i stropova, tkanine, zavjese i dekoracije moraju biti
izradene najmanje od tesko zapaljivih materijala.

Vrata na granicama pozarnih sektora trebaju biti otporna na pozar 60 minuta, EI60, a sva
ostala EI30. Zidovi pozarnih sektora su otporna na pozar 90 minuta, REI90, odnosno EI90.
Kad nisu vidljive, zapornice trebaju biti oznatene prema ONORM F 2030. lzolacijski
materijali koji je koristen u sustavu ventilacije treba biti izveden od nezapaljivih
materijala. Za nenosive zidove unutar pojedinih poZarnih sektora dovoljno je da budu
izradeni od nezapaljivih materijala.
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B) ODREDIVANJE MJERA ZASTITE ZA SPRECAVANJE NASTAJANJA | SIRENJA POZARA

1. GRADEVINSKI MATERIJALI I VATROOTPORNOST KONSTRUKCIJE

Temelji objekta su armiranobetonski dok su zidovi prizemlja i kqata dijelom kameni
dijelom od blok opeke debljine 25 cm. Stupovi, nadvoji i grede su armiranobetonski,
izvedeni betonom C-25/30, armirani bet. Zeljezom B-500-B. Medukatna ploca izmedu
prizemlja i kata te kata i tavana je od armiranog betona. Kosi krov je drveni.

Zidovi se iznutra Zbukaju (grubo i fino) produznom Zbukom i bojaju disperzivnim
bojama. lzvana se na zidove postavlja termoizolacija te zavrSno obraduje silikatnim
premazom.

Podovi su hidro i termo izolirani, obloZeni keramickim ploc¢icama i parketom.

Sva stolarija je od PVC profila ostakljena dvostrukim izo

staklom. Kosi krov je izoliran hidro i termo izolacijom.

Svi elementi nosive konstrukcije su vatrootporni vise od 90 minuta.

2. PRIRODNO I UMJETNO OSVIJETLJENJE

Sve prostorije osvijetljene su dnevnim svjetlom. Sve prostorije imaju umjetnu rasvjetu
projektiranu u skladu s propisima.

3. PROVJETRAVANIE
Provjetravanje svih prostorija je putem vrata i prozora.

4. GRIJANIE

Za zagrijavanje se koristi separatni klima uredaji te elektri¢ne grijalice ovisno o
potrebi.

5. INSTALACIE

Gradevina ¢e biti priklju¢ena na instalaciju elektri¢ne struje ,vodovoda en a vlastitu
septi¢ku jamu.

6. NAPUSTANJE PROSTORA

Napustanje prostora svake je kroz vrata na procelju gradevine dok su i Sirine otvora
prozora takve da omogudée evakuaciju(min 1,20x1,00m sa parapetnim zidom do
0,90m). Prolaz u izlaznim vratima iznosi 100 cm. Najveca udaljenost do vrata iznosi
priblizno 3 m.

7. ODVOD DIMA I TOPLINE
Dim i toplina nastali u pozaru odvode se kroz prozore i vrata na proceljima gradevine.
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MOBILNA OPREMA ZA GASENJE POZARA

Tablica 3: BROJ POTREBNIH JG PREMA POVRSINI POZARNOG SEKTORA I POZARNOJ OPASNOSTI

Pozarna opasnost

Povrsina pozarnog sektora do (m2)
manja || srednja || velika
50 6 12 18
100 9 18 27
200 12 24 36
300 15 30 45
400 18 36 54
500 21 42 63
600 24 48 72
700 27 54 81
800 30 60 90
900 33 66 99
1000 36 72 108
na svakih daljnjih 250 6 12 18
P=486,82 G =42

Prizemlje:Jedan aparat od 15 JG (9 kg)

Kat:Jedan aparat od 15 JG(9 kg),jedan od 6 JG(3 kg) te dva od 4
JG(2kg) Ukupno:JG=44
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C) REAKCIJA NA POZAR

Prema vaZeédem Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine
moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13, 87/15), Tablica 4, 5, 6, 7, 8 i 9 odredeni su

zahtjevi koje u pogledu reakcije na poZar moraju zadovoljiti odabrani gradevni proizvodi i

za navedene gradevne proizvode iznosi (gradevina podskupine ZPS 2):
Tablica 4. Procelja

Toplinski kontaktni sustav procelja

Klasificirani sustav

E D D-d1 C-d1

B-dl A2-dI
ili
Sastav slojeva sa sljede¢im klasificiranim komponentama
~ pokrovni sloj E D D C B-d1 A2-d1
~ izolacijski sloj E D C B A2 A2
Tablica 5. Unutarnje zidne obloge i zavrsni slojevi
Zgrada podskupine (ZPS)
Gradevni dijelovi
ZPsl I 7ps2 IZPSJ 7Ps4 7PSs5 Visoke zgrade
Unutarnje zidne obloge, izuzimajuci evakuacijske putove
Klasificirani sustav D D D D D B
ili
Izvedba sa sljede¢im klasificiranim komponentama
- obloga D B D B o B |C B |c B A2
ili ili ili ili ili
- izolacija Cc E C E jC D B D B C A2
Unutarnje zidne obloge, u evakuacijskim putovima
Klasificirani sustav E)I{IIIJ\H JENJIVO D I C B A2 A2
ili I
Izvedba sa sljedecim klasificiranim komponentama
obloga r;ll{]lllillll:\lll\’() D C A2 |B A2 |B A2 A2
2 NIJE a:
- podkonstrukcija PRIMIJENJIVO D A2 ili A2 A2 |ili A2 |A2 |ili A2 A2
izolacija ’I:II{IIIM JENJIVO C B D A2 C A2 B A2
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Unutarnji zavrsni slojevi zida unutar evakuacijskih putova

- NIJE 2 5
— hodnici PRIMIJENJIVO D C-sl,do C-sl,do B-s1,do0 A2-do
stubiste DR D C-sl,d0 A2-s1,d0 A2-s1,d0 A2-s1,d0
- PRIMIJENJIVO - - o -
Tablica 6. Gradevni proizvodi za podove i stropove
Zgrada podskupine (ZPS)
Gradevni dijelovi
ZPS| ZPS2 IZPS3 7Ps4 VAL Visoke zgrade
Podne obloge na evakuacijskim putovima
- hodnici DAl Cfl-s1 Cfl-s1 Cfl-s1 Al Al
stubiste DA Cfl-s1 Cfl-sl Al Al Al
ey Y Dil Dil Dl A2 A2 Al
dijelovima potkrovlja
Podne konstrukcije
Klasificirani sustav D H D r D B B
ili
Izvedba sa sljedecim klasificiranim komponentama
Nosivi dio D C [l (& > e B B B |B A2
ILI LI ILI ILI LI
Izolacijski sloj E C n fc D B C B c |a2 C
Konstrukcije ispod neobradene stropne ploce ukljucujuci i privricenja izuzev stropne obloge
Klasificirani sustav D-do D-do Il) do D-do D-do B-do
ili
Izvedba sa sljedecim klasificiranim komponentama
FlkDnstr ke D D D b Ja a2 | A2 |a A2 a2
Izolacijski sloj C-do ILI D >do |1 |D C-do |1 |D B-d0 |11 |D-d0 |B-d0 |IiLI |D-dO B-do
o " . D-d0 B-do D-do B-d0 gD-d0 B-d0 |C-do B-do C-do B-do B-do
Obloga ili spusteni strop
Stropne obloge na evakuacijskim putovima
hodnici NIJE PRIMIJENJIVO D C-sl,do C-sl,d0 B-sl,do A-sl,do
- stubiste NIJE PRIMIJENJIVO D C-sl,do Assl,do A-sl,do A-sl,do
NAZIV GRADEVINE:  KULTURNI CENTAR MRATOVO
NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT -ARHITEKTONSKI PROJEKT
INVESTITOR: OPCINA PROMINA,PUT KROZ OKLAJ 144, OKLAJ
TD-ZOP: 09/17 - 09/17 64




DIZAIN - ING d.o.o.

Zagrebacka 18, 22320 Drnis, OIB: 44815211757
Tel: 022/887-132, Fax: 022/888-392, E-mail: dizain-in

Tablica 7.
Kosi krovovi (20°< nagib <60°)
Pokrov BKROV (t1) BKROV (t1) BKROV (t1) BKROV (t1) A2 A2
Krovna ljepenka i folije E E E E I A2
— Krovna konstrukcija E E E A2 A2 A2
~ Toplinska izolacija E D C A2 A2 A2

E)ELEKTRICNE INSTALACIJE U FUNKCUI ZASTITE OD POZARA

Na gradevini ¢e se izvesti propisno uzemljena gromobranska instalacija.

Grijanje stambene zgrade biti ¢e na elektricnu energiju sa klima uredajima i grijalicama.
Sve ostale mjere,propisi i pravila zastite od poZara u pogledu elektroinstalacija su
detaljno opisani u Glavnom projektu elektroinstalacija izradenog od ovlastenog
projektanta elektroinstalacija

Glavni projektant:

NAZIV GRADEVINE:
NAZIV PROJEKTA:
INVESTITOR:
TD-ZOP:

KULTURNI CENTAR MRATOVO

GLAVNI PROJEKT -ARHITEKTONSKI PROJEKT

OPCINA PROMINA,PUT KROZ OKLAJ 144, OKLAJ

09/17 - 09/17 65
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GLAVNI PROJEKT
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